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“幻影獾”通过运输验证

美海军采购排爆机器人
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! ! ! !截至 !月 "#日!以色列发起的"护刃行动#已导致 $%&#名巴勒斯坦人丧
生!!###多人受伤$虽然以军在武器装备和军力规模上占绝对优势!但在地面
作战中也有数十人阵亡$ 其实! 以军在加沙地带的作战样式被军事专家称为
"反渗透和反叛乱行动%!是一种公认的最棘手作战任务$ 因为在这类行动中!

无法用火力优势或快速机动围歼敌方主力! 反而必须派出战斗人员执行枯燥
又危险的巡逻和巷战$为了应对这种敌人环伺的危险环境!以色列军方一直在
试图用科技手段降低士兵面临的风险!"守卫者%无人巡逻车就是一种尝试$

放弃"飞% !选择!跑"

! ! ! !众所周知，以色列军方在无人驾驶
飞机方面的运用走在世界前列，但“守卫
者”却是一种无人驾驶巡逻车，不仅侦察
范围相对较小，且操纵方式更加复杂，这
显然和针对的任务需求有密切关系。
就运用特性来看，无人机虽然具有

在单位时间内侦察面积广的优点，但很
难掌握特定地点的细节。另外，能执行
!"小时以上监视任务的无人机都是大
型无人机，而无人巡逻车却可以连续在
野外活动几天，只要油箱里有油，能定时
启动发动机充电，无人巡逻车就能够继
续执行任务。因此，相比之下，无人巡逻
车除了能以低速长时间巡逻外，必要时
还能针对可疑地点进行长时间监视。
无人巡逻车的另一项优点是单位操

作和购置成本低廉，它们的底盘多为民
用车辆，不仅零件充裕，而且维修简便。
在系统控制方面，车辆的自主驾驶技术
的确比飞机更困难，但在遥控操作方面，
却并没有太多的难度差异。事实上，由于
无人巡逻车的行驶速度比无人机慢得
多，对操作人员的压力相对较小，普通士
兵稍加培训就能很快上手。
经过多方评估，以色列军方最终决

定委托埃尔比特公司和以色列飞机工业
公司（IAI）合作研制全新的“守卫者”无
人巡逻车。!##$年，“守卫者”系统正式
进入以军服役，至今已经过三个版本的
升级，是迄今世界上在第一线服役数量
最多的军用无人巡逻车。据悉，印度、巴
西等国均有意购买成品或生产许可证。

成熟技术 !易用易修
就设计而言，“守卫者”无人巡逻车的

底盘非常传统。%&%在设计“守卫者”时，考
虑到中东地区恶劣的操作环境，因此没有
拿出最先进的油电混合动力或燃料电池设
计，而是直接沿用以军的“雄猫”四轮全地
形车底盘为基础，采用民用汽油机为主要
动力。由于底盘结构简单，因此“守卫者”几
乎不需要多少额外维修需求，只要在出勤
前确认“五油三水”（“五油”指的是机油、变
速箱油、制动液压油、转向助力油、汽油；

“三水”是防冻液、玻璃清洗液、电瓶液）齐
备，并且做好无线电通联测试即可出动。

为了增强在松软沙地上的越野能力，
“守卫者”采用全地形车常见的低压人字胎
和独立悬挂系统。在普通路面上以半自动
模式操作的“守卫者”最高时速 '#千米(小
时，而在全自动模式下的最高越野时速则
低于 )'千米(小时。车内油箱装载的燃油
足够“守卫者”无人巡逻车持续行驶 !##千
米，其遥控系统可在基地控制站周边 *#千
米的范围内正常工作。
由于是无人驾驶车辆，“守卫者”内没

有方向盘之类的操作装置，只在车体前方
和侧面装有多个广角摄像机，拍摄的视频
数据通过军用数据链实时传回控制站。安
装在车体前方的高倍率红外摄像机和强力
探照灯（红外光/白光），让“守卫者”可在
漆黑的夜晚精确识别数百米外的小型目
标。车上还装有喊话器和监听装备，能让操
作人员对巡逻车附近的人员喊话。
除了两侧和车体前方的摄像机外，“守

卫者”车顶上方还装有可 +,#度旋转的昼

夜摄像模块。利用该模块，基地控制站能方
便地搜寻和观察沿途的可疑目标。“守卫
者”还内置动态目标探测系统，就算基地控
制站没有直接下令，也能在发现动态目标
时进行自动识别与追踪，并向操作人员发
出提示。为了避免敌人从车后偷袭，设计人
员还在“守卫者”的车顶后方加装一部独立
监视摄像机，专门用于监控车尾死角。

多种用途 !方便改装
除了标准的摄像模块，“守卫者”无人

巡逻车也能根据任务特性换装其他传感
器，如地面监视雷达、枪声探测器、电子干
扰装备或非致命性武器系统，如以色列军
事工业公司开发的多功能镇暴枪等。如果
在边境巡逻时发现可疑人员企图渗透边
界，“守卫者”就可以用非致命性武器进行
驱离，不必每次都呼叫巡逻队前往处理。
由于无人巡逻车经常会遇到因地形遮

蔽而与基地控制站失联的情况，必须能在
接敌时有基本的自我反应能力，设计人员
采用了大量人工智能技术，让无人巡逻车
具备了一定程度的自我决策能力。因此基
地控制站内的操作人员平时并不需要时刻
遥控驾驶“守卫者”无人巡逻车，只需在数
字地图上指定导航点和规划巡逻路线，“守
卫者”就能自动执行巡逻任务。
值得一提的是，“守卫者”的遥控模块

是附加设计，因此除了采购“守卫者”整车
外，也可以只采购“守卫者”的遥控模块，再
将各种现有车辆（如美制军用“悍马”高机
动车或民用“丰田”皮卡等）改装成无人巡
逻车。这也意味着只要用相对低廉的代价
就能引进和使用无人巡逻车。 毕晓普

! ! ! !据悉，美国海军最近对波音
公司的“幻影獾”战斗支援车进行
了一系列试验，确认其可通过 -.

!!“鱼鹰”倾转旋翼机装载运输。
“幻影獾”战斗支援车由波音

公司和 /0%公司联合设计，四轮
驱动，机动性好；配有可拆卸和可
互换的装载或任务模块，灵活执
行多项任务；悬挂高度可调，越野
性能好；零部件可与现有车辆通
用，后勤保障方便。据称，“幻影
獾”可轻松适应 -.!!的紧凑空
间，而且一架 1.)*运输机可运
载 )#辆“幻影獾”，一架 1.)+#

运输机或 12."*“支奴干”直升
机能运载 !辆“幻影獾”。除了通
过在机舱内装载空运，“幻影獾”
也可用 -.!!和直升机吊运。

! ! ! !据悉，美国海军陆战队正在
装备 31!排爆机器人，并计划今
年年底实现全面部署。美海军陆
战队计划总共采购 ",套 31!，)$
套供作战部队使用，, 套作为备
用，!!套作为学校的训练装备。

31!是在美国陆军使用多年
的“456789:.')#”型机器人的基
础上改进设计的产品，主要改进
包括：用三连杆机械臂替代二连
杆机械臂，可将摄像机升高约 !;+

米，相当于原高度的 !倍，不仅可
通过大多数建筑物的一楼窗户进
行观察，甚至可以越过一些高墙
观察内部情况；机械臂伸展距离
也增加一倍；摄像机数量从 !台
增至 "台，可提供更广阔的视角。

! ! ! !综观“后冷战时代”，美军的作
战任务不减反增，且地面作战比重
增高，导致针对美军现役 /),(/"

枪族的维修保养需求大增。事实上，
由于在生死一线的战场上玩命，美
军士兵对手中武器的批评往往不留
情面，而嗅觉灵敏的厂商则纷纷推
出新型配件。具体反映到 /),(/"

枪族上，就体现在光学瞄准具、枪灯
和前握把等“小零碎”越来越多地出
现在枪身上。这些配件看似无关紧
要，但在短兵相接的实战中，这些物
件却能增加士兵的生存率，也让一
些零配件厂商赚了大钱。

据统计，在 /),(/"的所有改
装零部件中，交易量最大的首推弹
匣。美军制式的“标准弹匣”采用铝
制，在遭受碰撞时容易变形导致供
弹故障。在长时间装满子弹的情况

下，“标准弹匣”还经常会有弹簧弹
力不足的情况，为了避免弹匣弹簧
疲劳，要求士兵经常重新装填弹匣，
恢复弹簧弹力。对于一线作战士兵，
这些都是不小的负担。另外，“标准
弹匣”上的弹药检查孔需要卸下弹
匣才能看到，且只表示弹匣内的子

弹是否超过 '发。对训练有素的特
种部队来说，平时训练就非常强调
对弹药余量的感知，这种鸡肋般的
弹药检查孔影响不大，但对一般部
队的士兵来说，往往直到枪机被卡
笋固定才发现弹药打光了。这时，如
果射手正进行逐屋搜索作战，很可

能因此丧命。所以，许多美军士兵愿
意自费采购各种非标准弹匣，这些
弹匣的特点是除了增加供弹稳定
性，还在弹匣材质上动脑筋———除
了耐磨耐撞的钢制品外，还有采用
高强度工程塑料制造的弹匣，它们
的侧面一般都有弹药检查窗，射手
只要略转枪身，就能得知弹药存量。
除了弹匣，另一个攸关枪支可

靠性的就是枪机和运动系统。应该
说，美军制式 /),(/"枪械采用的
导气式击发装置有重量轻、结构简
单和射击稳定性高的优点，但由于
高压气体会通过气缸管直接进入枪
机，枪械内部容易发生积炭污染和
外来异物堵塞，这意味着射手必须
按照规定勤于擦枪，而且所用弹药
也必须采用高品质火药，不然就容
易在连续射击时发生各种故障。

为了改善这些问题，许多厂商
推出改进设计，例如柯尔特公司推
出一种将枪机座、复进簧和活塞组
装在一起的整体式枪机，可以减少
因异物积存引起的射击故障，当然
这种设计使得枪机移动零件重量增
加，会影响射击时的枪械稳定性，但
对突击步枪来说，在恶劣环境中的
可靠性比射击稳定性更重要。
毫无疑问，枪械优劣与否，最严

格的考场就是战场，因为在战场上
会有太多超出枪支设计人员设定的
情况发生，枪械配件能在战场上获
得士兵肯定，必然有其过人之处。对
于基层士兵来说，拥有一支能在各
种情况下打得响、打得准的枪才是
最重要的，这或许就是大多数美军
士兵宁愿自己掏钱也要购买各种
“非标准”配件的原因。 田剑威


