
! ! ! ! !月，大漠深处的额济纳旗进
入最美的季节，酒泉卫星发射中心，
长征二号 "火箭与“天宫二号”组
成的器箭组合体，正垂直地矗立在
发射塔架中，静待发射。
昨天，“天宫二号”发射任务顺

利完成了首次全区合练，这是发射
前最重要的一次演练，最快明天，
“天宫二号”作为我国首个真正意义
上的空间实验室，就将搭载 #$项高
精尖的实验载荷，发射升空。
“天宫二号”将与即将在 %&月

中旬发射的“神舟十一号”载人飞船
交会对接，共同开启中国空间站建
设的“巨无霸计划”。

新任务
!名航天员太空生活"#天

此前，“天宫二号”空间实验室
总设计师朱枞鹏介绍，“天宫二
号”主要有三方面任务：一是接受
航天员的中期驻留返回。二是突破
和掌握货运飞船交会对接以及推
进剂补加等技术。三是为系统开展
空间科学实验提供更强的载荷支
持能力。
“天宫二号”即将接力功成身退

的“天宫一号”，航天科技集团空间
技术研究院研究员李颐黎表示，“天
宫二号”与“天宫一号”相比，没变的
是外形，变化的是“内心”。
“天宫一号”是目标飞行器，主

要执行的是和载人飞船配合完成空
间交会对接试验任务；而“天宫二
号”则是我国第一个具备太空补加
功能的载人航天实验室，要第一次
实现航天员 '&天驻留、第一次试验
推进剂太空补加技术，以及开展大
规模的科学实验。
“天宫二号”作为空间实验室，

已是小型空间站的雏形。
“天宫二号”的轨道模式、控制

模式及地面运作模式完全等同于空
间站。交会对接任务轨道从“天宫一
号”时距离地面 '('公里将上升到
近 (&&公里，对星下同一地点的重
访周期也从 )日增加到 '日。

飞船发射方式也有较大变化，
“天宫一号”交会对接任务时采取定
点瞄准发射方式，让飞船和目标飞
行器相互靠近。而“天宫二号”转为
动态瞄准，调整飞船发射窗口，更适
应未来空间站的对接要求。

新改造
航天员可收发电子邮件

“天宫二号”发射之后，将会有
两名航天员入住天宫。在一个失重
的环境中生活 '&天，并不是一件容
易的事。为此，“天宫二号”在内部增
加了很多贴心的设计，更加方便航
天员的工作和生活。
“天宫二号”首次使用可展开的

多功能小平台。有了它，航天员可以
在上面写字、吃饭、做一些科学实
验，生活工作两不误；在通信方面，
为航天员配备了蓝牙耳机和蓝牙音
响；内部生活设施方面，用地板取代
了地毯，舱内灯光采用米黄色色调，
亮度可手动调节，并为每个航天员
安装了床前灯。
“天宫一号”上只有电子邮件上

行功能，而“天宫二号”增加了邮件

下行能力。航天员在“天宫二号”舱
内可以收发邮件操作。北京航天飞
行控制中心副主任李剑表示，“天
宫二号”任务将实现航天员和地面
无障碍通信，传输速度可满足音
频、视频发送需求。
“我们要以人为本，给航天员创

造更好的生活和工作环境。我们系
统地开展了宜居性设计，包括衣食
住行，包括声光、舱内的装饰、降低
噪音，还有方便航天员的生活，增加
了一些辅助设施。”朱枞鹏表示。
不仅装备更豪华、装载量提高、

内部环境更好，搭载的设备也更先
进。“天宫二号”上搭载了全新配套
的空间应用系统的科学设备，无论

是数量还是安装复杂程度，都创造
了历次载人航天器任务之最。

值得一提的是，“天宫二号”的
系统设计是模块化的，也就是说它
出现问题时可以快速更换和在轨维
修，这在国内空间领域属于首创。

新实验
$%项实验包括中外合作

“天宫二号”上要进行的各类实
验达到了史无前例的 #(项，堪称中
国载人航天最忙碌的空间实验室。

这些实验涉及微重力基础物
理，空间材料科学，空间生命科学等
多个领域。其中，有两项需要航天员

直接参与操作。有一项是国际合作
联合研究的项目。
在“天宫二号”空间实验室中将

开展两种代表性的植物———拟南芥
和水稻的培养实验，着重探索在太
空环境中如何控制植物开花结种的
技术与方法，为建立保障人类长期
空间生存所必需的生命生态支持系
统奠定基础。
由量子卫星墨子号引发的“量

子热”，也将在“天宫二号”任务中延
续。空地量子密钥分配试验将在国
际上首次开展天*地超远距离量子
密钥传输，及业务数据天地激光通
信。该实验突破并验证量子密钥生
成、分配、提取、光信道保持等关键

技术，进行体制验证，保持中国在该
领域的领先地位，为未来建立不可
破译的信息安全系统，在国际上率
先建立实用化的保密通信网络奠定
基础。
“天宫二号”还将检验最新安装

的机械臂，测试开展舱外搬运和维
修，这个机械臂由中国航天科技集
团公司五院自主研发。这种设备目
前在国际空间站上已经使用，但在
我国航天领域仍处于试验阶段。机
械臂其实就是一种典型的空间机器
人，它能用于空间站在轨组装、在轨
维修、货物搬运与转移、辅助航天员
出舱活动等，是空间站建设和运营
的关键装备。
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“天宫二号”最快明日发射
昨日完成首次全区合练 将开启中国空间!巨无霸计划"

本报记者 程绩
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! ! ! !一大波太空实验来袭！在“天
宫二号”此次空间在轨运行期间，
将开展十余项空间科学与应用实
验。来自上海的多支杰出科研团
队，为“天宫二号”精密打造了多
件先进的科研“神器”。“现代迷你
太空温室”“天宫里的尖端‘数码
相机’”“追求极度精准的量天尺”
“系列英雄材料”“天宫之炉”“天
宫守护者”等，皆由上海出品或参
与出品。

" 现代迷你太空温室

科幻电影《火星救援》中宇航
员在火星上种土豆的情节，能成
为现实吗？“天宫二号”或许能给
出部分答案。外国宇航员已在国
际空间站上种植并品尝过生菜
了，此次中国空间实验室，选择了
典型的粮食植物水稻和绿色高等
十字花科模式植物拟南芥，欲研
究高等植物在微重力条件下的一
生。在没有了昼夜与四季之分的
空间环境中，负责该项实验的中
科院上海生命科学研究院植物生
理生态研究所研究员郑慧琼表
示，如果种子正常发芽，将长出 +

棵水稻、约 '&棵拟南芥，其中有 '

至 +棵拟南芥将在结出种子后由
航天员带回地球。浇水会是太空
植物实验的一大难题，没有了地
球上的重力，飘来飘去的水怎么
个浇法，每次浇多少，都费琢磨。
此次高等植物培养箱由中国科学
院上海技术物理研究所承研，这
个体积仅有 (&,'&,'&厘米、重量
不到 -& 千克的迷你太空温室，
不仅能为植物生长提供必需的
水分、光照、营养液、温度控制，
具备实时可见光图像和荧光图像
获取功能，还能让地球上的生物
学家通过遥控指令来调节主要实
验参数。

" 尖端"数码相机#

技物所承研的另一项“神器”
是“内力”深厚的航天“数码相机”
———宽波段成像光谱仪，安装在
太空实验室对地观测面的“肚子”
上。有了它，“天宫二号”便拥有了
昼夜工作的“火眼金睛”，能跟随
飞行角度变化从多个方位对地成
像，看海洋看大气样样精通———
前者能观测海洋水色和水温，有

助于准确监测赤潮现象，指导渔
民出海作业；后者可以优化气象
预报，尤其能获取雾霾的位置信
息以及严重程度。这部相机有三
样自主研制的核心“法宝”：新型
长线列短波红外探测器，使相机
能穿云透雾看得更久更清晰；高
灵敏度热红外探测器，使相机具
有夜视功能，细微到 #.(&!的温
度变化都不放过；高性能高可靠
性的灵巧型机械制冷机，在低至
零下 -&&!度的环境中照样稳定
工作。

" 天宫之炉

“天宫二号”综合材料试验平
台将要制备和测量的 #/ 种高科
技材料，个个堪称未来世界的
“英雄材料”。

能“玩转”这么多材料“魔
术”，自然需要一台多才多艺的
“天宫之炉”。这套由中科院上海
硅酸盐研究所联合中科院物理研
究所打造的综合材料实验装置
由“材料实验炉”、“材料电控箱”
和“材料样品工具袋”三个单机
构成。整个装置共约 -01+23 重，

最大功耗不到 -&&瓦，用仅相当
于 - 个 %&&4 白炽灯的功耗，实
现了真空环境下最高 !5&!的炉
膛温度。

" 追求极度精准的量天尺

“量天尺”，则是指中科院上
海光机所研制的国际上首台在轨
运行并开展科学实验的空间冷原
子钟6同时也是目前在空间运行的
最高精度的原子钟。在太空放一
只特别准的钟，是一种“高冷”的
准时———因为结合了激光冷却技
术和空间微重力环境，空间冷原
子钟有望实现 %&

*%+量级的超高精
度（约 '&&&万年误差 %秒）。有望
将目前人类在太空中的时间计量
精度提高 %7)个数量级。

" 天宫守护者

“天宫二号”的太空之旅，还
有一个小伙伴和守护者———由上
海微小卫星工程中心研制的伴随
卫星，一颗也搭载多个试验载荷
的微纳卫星。这小个子变轨能力
很强，将于在轨任务期间开展对
空间组合体的飞越观测等试验。

本报记者 董纯蕾

上海多支团队为“天宫二号”造科研“神器”

# 主要太空实验
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