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!重点查修复公司
!"日上午，在这座有大约 #$$

年历史的哥特式建筑前，法国政府
在扑灭大火后举行首场新闻发布
会。调查人员初步判定，这是一起悲
剧性偶发事件，而非人为纵火。不过
约 %$名调查人员已经成立专案组，
走访目击者，搜集线索。
目前，法国官方将刑事调查重

点锁定为负责此次翻修工程的承包
商弗雷斯特公司。火灾发生前，共约
&$$名施工人员参与修复工作，其
中已有部分人员接受警方调查。
警方对施工期间布设的各种设

备及电线尤为关注。由于施工高度
很高，且古建筑内光源及电源十分
有限，因此施工方用大量电缆电线
将数十台发电机组与施工工具连通
起来。有法媒报道，大火疑似从屋顶
上的脚手架开始燃烧，而电线短路
可能是起火原因。
最讽刺的是，施工人员在火灾

前不久刚刚开始研究尖塔的修复方
案，它已经在大火中随着绝大部分
屋顶垮塌。而去年拿下价值 "%$万
美元的翻新合同时，公司负责人朱
利安曾放言，“保证把圣母院翻新如
旧，不会让圣母院冒一丁点风险”。
目前他拒绝对初步调查发表评论。
必须说明，弗雷斯特公司是法

国同类公司中最受尊敬的之一，去
年刚刚完成法国著名的兰斯大教堂
的大规模修复，此前也曾多次参与
卢浮宫等历史建筑的修复。

救火难度非常高
消防部门发言人普吕介绍，巴

黎圣母院 !%日傍晚突发火灾后数
小时内，约 '$$名消防员动用数十
辆消防车、至少 !#架高压水枪、多
架无人机以及一个机器人灭火。在
历经约 !'小时奋战后，大火最终被

扑灭。所幸只有一名消防员受轻伤，
没有人失去生命。

这样一场并非蓄谋已久的火
灾，为何没能在起火之初迅速扑灭？

据巴黎圣母院神职人员的说
明，起火后不久消防员已抵达现
场，一方面协助抢救重要文物，一
方面努力登顶扑灭火灾。但作为一
座古老建筑，巴黎圣母院救火难度
非常高。
首先，圣母院的屋顶是由数百

年的木料搭建而成，其中一半可以
追溯到 !&世纪，不仅年代久远，且
干燥易燃。其次，圣母院建筑的石质
主体阻碍消防员及时进入木质顶
层。石头会捕获热量并阻止烟雾散
出，加剧火灾现场的高温和能见度。
最后，圣母院有着近百米高度，缺乏
现代建筑必要的室内消防通道，高
空风力也助长火势，加大了扑救难
度。上百名消防员只能使用多组云
梯将水管接至空中，才能将从塞纳
河中抽取的水喷向火场。
“最初的 &$分钟已经表明这会

是一场严重的火灾。”美国有线新闻
网援引消防专家的话称，“消防员甚
至在出发前就已处在明显劣势。”
普吕表示，后续任务一是评估

巴黎圣母院整体结构是否受损，二
是扑灭零星火点。约 !$$名消防员
!"日一直处于待命状态，随时应对
复燃等可能出现的情况。

国内外纷纷捐款
尽管大火已经扑灭，但法国文

化部长里斯特警告，这座建筑的结
构依然不稳固，没人能全面评估损
失。神职人员马赫赛是火势控制后
第一批进入的人，他以“爆炸现场”
描述所见场景。珍藏在巴黎圣母院
内的大多数文物得以保存，但耶稣
十字架碎片下落不明。
法国总统马克龙发誓重建巴黎

圣母院，不计成本。不同于历史上多
次遭遇的资金困境，此次巴黎圣母
院得到空前的同情。大火燃起后不
久，开云集团董事长、时尚大亨皮诺
特就承诺为重建工作提供 ! 亿欧
元。数小时后，其竞争对手、拥有著
名奢侈品牌路易·威登的阿尔诺特
家族宣布捐赠 &亿欧元。之后，能源
巨头道达尔也宣布捐 !亿欧元。
巴黎市长伊达戈也表示将策划

国际捐款，发起募捐的第一天，全球
捐款总额已超过 ()%亿欧元。
或许是来自国内外的援助提振

了信心，马克龙 !"日晚发表全国讲
话时表示，期望 %年内重建巴黎圣
母院，新的圣母院会更美丽。不过，
法国及欧洲多位文物保护专家预
计，重建工作不会少于 !$年。

伦敦国王学院火灾科学教授
瑞恩提醒，巴黎圣母院重建必须纳
入防火工程，以防施工时再次遭遇
火灾，防火工程可以考虑包括预
防、检测、疏散、分隔等在内的多层
次保护。
但问题在于，需要重建的何止

是巴黎圣母院，法国能否以此为契
机重振以巴黎圣母院为代表的民族
精神，是马克龙政府最大的考验。

本报记者 杨一帆 卫蔚

! ! ! !在历经 !%小时烈火炙烤后，
巴黎圣母院依然矗立，主体结构保
持完整。这除了消防员的努力，也
得益于中世纪匠人的眼光与技术。
在 !&世纪的欧洲，建造一栋

近 %$ 米高的建筑仍是不小的挑
战。为了确保建筑稳定，建造者汲
取罗马时期的经验，在巴黎圣母院
主殿及两侧附属建筑顶部都采用
拱形结构，为主殿的高墙提供有力
的支撑。

巴黎圣母院的顶部其实是由
一个个拱形结构组成，而日常见到
的哥特式风格的外观，实际上是橡
木材料在石拱结构上搭建而成。正
是得益于此，巴黎圣母院在木质屋
顶被大火点燃后仍能长时间屹立
不倒，因为在着火的“木帽子”下面
还有一顶“石头盔”。

但仅有这一道防护措施仍是
不够。为了缓解拱顶对墙体的侧向
压力，巴黎圣母院还采用了 !&世
纪开始流行的飞扶壁技术。这是一
种对主体建筑起支撑作用的横向

结构，可减轻主体结构墙壁的重
量，使更大的玫瑰窗用于装饰，同
时使建筑受力更为均匀，有利于结
构的强化。
尽管如此，若说巴黎圣母院不

惧“烈火焚身”，无疑夸大过头。巴
黎圣母院的主要材质是法国本土
的一种石灰石，是大理石的一种，
相对于木材无疑抗燃性更好。但
是，石灰石仍具备明显的热膨胀
性。在长期高温炙烤下，石灰石内
的结晶体会膨胀，导致裂纹形成，
并改变建筑受力结构。因此，消防
部门最大的顾虑就是建筑物主体
结构会经受不住高温而出现垮塌。
消防员在现场除了致力于扑灭明
火外，还持续向墙体洒水“降温”。

法国宗教史学家勒孔特评价
道：“如果巴黎是埃菲尔铁塔，那么
法国就是巴黎圣母院。”巴黎圣母
院在饱受烈焰折磨后屹立不倒，对
陷于撕裂的法国社会来说，或许是
有益的启示。

本报记者 杨一帆

玫瑰花窗全部无恙 损失迄今无法估计

马克龙：不计成本重建巴黎圣母院

“木帽子”下还有“石头盔”
双层屋顶保护巴黎圣母院屹立不倒

当16日的第一缕曙光
在巴黎出现，辛苦了一整晚的消
防队员惊喜地发现，尽管屋顶全毁、
残骸满地，巴黎圣母院最美丽的3扇
玫瑰花玻璃窗安然无恙。这可能是巴黎
圣母院起火至今最让巴黎人喜极而泣的一
幕———这些精美的玻璃制品可以追溯到 13
世纪，此前人们一度认为它们已经在大火中
熔化或爆裂。

在过去的一天，全球为巴黎圣母院
重建的大额捐款总额超过7亿欧元。
法国总统马克龙表示，期望在5
年内重建巴黎圣母院。
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! 火灾后的巴黎圣母院内部
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