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微型无人机渐成大患
据美国“战略之页”网站报道，

今年 !月 "#日至 $月 !日，美军在
加利福尼亚州文图拉县海军基地举
行了“黑色飞镖%"&'(”演习，演习
的重点就是测试反无人机武器和技
术。据悉，总共约有 ((个不同的反
无人机系统在演习中得到测试。
就在“黑色飞镖”演习发起之

际，美国思想库机构“新美国安全中
心”发布的一份报告显示，目前世界
上有超过 )&个国家和非政府组织
正在使用无人机，其中多数型号能
携带武器，“某些国家正在研发的先
进无人机已对美国构成严重威胁。”
据介绍，每年一度的“黑色飞

镖”系列演习始于 *&&*年，最初由
美国国防情报局举办，主要用于秘
密展示无人机性能。*&'&年，“黑色
飞镖”演习主办权被转交“联合防空
和导弹防御组织”，演习重点也转移
到“反无人机技术与武器系统”。按
美国空军少校斯科特·格雷格的说
法，“军方不仅注意到了日益增加的
无人机威胁，同时也在积极寻找应
对这种威胁的方法和手段”。
“联合防空和导弹防御组织”评

估部负责人、美国海军高级军官戴
维德·佐克认为，微型无人机技术的
扩散非常迅速，不少国家、组织甚至
个人都能轻易获得。它们虽然“体
型”较小，但能携带威力足够强大的
爆炸物或有害物质。而且，微型无人
机的飞行高度极低，雷达难以捕捉

它的踪迹。因此，微型无人机的威胁
最大。值得一提的是，在美军的分类
中，自重小于 ((磅（约 *(千克）的
无人机都属于微型无人机范畴。

立足现有装备防范
目前，反无人机技术仍处于起

步阶段，格雷格少校认为没必要为
此研发专门的新武器系统。“‘黑色
飞镖’演习经验显示，反无人机作战
不一定需要超越时代的技术或武

器，”格雷格说，“我们目前装备和使
用的很多成熟技术和武器都可用于
应对无人机，重要的是要在使用方
式上进行创新。”
据观摩过“黑色飞镖”演习的工

程师回忆，参演人员所使用的反无
人机技术和装备许多都是数年前的
产品，它们并不是专门针对无人机
的，“因为那时候无人机尚未构成威
胁”。在今年的演习中，南卡罗莱纳
州国民警卫队参演部队动用的防御

武器是上世纪 $&年代研制的“复仇
者”野战防空系统，它配备 $枚“毒
刺”防空导弹和口径 '*+!毫米的高
射机枪。据报道，“复仇者”系统的操
作手克里斯托弗·威廉姆斯军士对
击落无人机信心十足，而他的信心
是建立在“革新”基础上的。“每次演
习后，我们都会对所使用的反无人
机武器系统进行软件更新或升级，
以提高其探测、追踪、辨识微型无人
机的能力，”佐克说，“有些现成的技
术或武器，只需在操作方式上稍做
改变就能成为反无人机的利器。”
佐克还透露，反无人机的关键

是发现，“用常规雷达很难找到微型
无人机，但只要能找到，事情就变得
简单了，和小孩子在自家后院用弹
弓打鸟差不多”。“复仇者”防空系统
的演练结果也表明，能否有效打击
无人机取决于在多远距离上发现它
们。“发现无人机的距离越远，拦截、
击落它们的几率就越高”。

激光或成!银子弹"

佐克认为，“‘反无人机行动’已
超出单纯军事活动的范畴，涉及的
技术领域十分繁杂，需要政府各部
门、军方各军种通力合作。在目前军
费紧缩的背景下，还需要军工企业
的密切配合，才能精打细算地从各
种解决方案中挑选出最佳组合。”
据悉，目前美英两国的军工企

业已在反无人机领域展开合作，美
国 ,-.技术公司和英国布莱特监控
系统公司正合作开发能在 $千米内

探测到小型无人机的多普勒雷达。
俄罗斯则在武器系统之间的合作上
作了尝试，该国联合仪器制造集团
声称已将一种微波武器安装在“山
毛榉”防空导弹发射车上，可在 '&

千米范围内使无人机电子设备失
灵。尽管许多专家认为微波武器的
作用范围达不到 '&千米，但他们对
该武器的开发思路仍表示肯定。
“反无人机最重要的不是击毁，

而是使其失能，”佐克说，“未来的反
无人机作战很有可能发生在城市环
境中，在民众头顶把它们打成碎片
不是最佳选择。我们要想办法使其
失去作战能力，或掌握其控制权，引
导它们飞向无害区域。”有鉴于此，
军事专家认为激光有可能成为一种
有效武器，“在对付无人机时，高功
率激光既可以迅速击毁目标，也可
以通过损坏无人机的关键部件使其
失能，而且激光发射成本低、射速
快、操作灵活，堪称对付无人机的
‘银子弹’（意指解决问题的王牌）。”

据称，韩国军方目前已经将反
无人机激光系统的研制和部署列入
日程。韩联社报道称，韩国国防事业
厅已制定“光纤激光武器系统”的研
制计划，该计划从 "&'/年 '&月开
始，将持续至 "&'0年 1月。一旦这
种武器成功部署，韩军拦截无人机
的准确率将大大提高。
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! 3家英国企业联合研制的AUDS系统能定向发射干扰信号使无人机瘫痪

驻港部队举行多兵种联合演习

! 图为参加“香江卫士-2015D”联合实兵演习的步兵战车进行火力攻击 新华社 周汉青 摄

无人机技术平民化 多国军方研制反制措施

10月下旬，驻香港部
队举行“香江卫士-2015D”联
合实兵演习。据介绍，这是“香江卫
士-2015”系列演习的收官之战。演
习突出体系联合、精兵作战，红军不仅
要完成丘陵要地争夺、应对来自空中、海
上等多个方向的“敌情”威胁，还要根据实际
情况展开城市特种作战。蓝军防御由一线
式向多点式拓展，防御面更宽、方向更
多、控守更难。通过演习，驻军部队各
兵种间的联合性、融合性、实战性
增强，机动作战、立体攻防能
力得到进一步提升。
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美建造第二艘“远征移动基地舰”


