
13亿光年外引力波被发现
爱因斯坦 !""年前广义相对论预言得到完整验证

! ! ! !本报讯（记者 董纯蕾）欢迎来引力
波的新纪元！北京时间昨天 !"时 "#分，
美国国家科学基金会在华盛顿特区国家
媒体中心发布了科学家们期待已久的消
息：位于美国利文斯顿与汉福德的两座
激光干涉仪引力波天文台（$%&'），首次
探测到引力波！这一由距地球 ("亿光年
之遥的双黑洞碰撞产生的引力波信号，
被命名为“&)*+,-*.”。
引力波是广义相对论中极其重要而

又迟迟未获证实的预言，它被直接探测
到，意味着广义相对论的“拼图”终于完
整了！这一证实之旅，可追溯到 /,多年
前，从射电望远镜、共振棒探测器到引
力波激光干涉仪，来自各国的众多物理
学家和天文学家孜孜不倦地寻找着神
秘而又低调的宇宙“涟漪”。引力波的成
功探测，不仅需要具有极高灵敏度的探
测器，而且要将真正来自引力波源的信
号从嘈杂的背景噪声等各种干扰因素中
“提纯”。

“&)*+,-*.”的捕获，发生在 !,*+

年 -月 *.日，位于美国利文斯顿与汉福
德的两座 $%&'刚刚完成升级，准备好
“精神抖擞”地以前所未有的精度继续找
寻引力波的蛛丝马迹。就在此时，一个将
载入史册的引力波信号先后抵达了这两
座相隔 ",,,公里的探测器。三分钟后，
快速响应的数据分析程序便汇报了这一
微乎其微的时空扰动。之后的四个月里，
科学家们迅速而又严谨地使用各种数据
分析处理手段“检验”这一信号，终于确
认这是地球人找寻了好久的引力波！

! ! ! !北京时间昨天 !" 时 ", 分，
当美国学者宣布正式探测到引力
波的消息时，复旦大学特聘教授、
美国犹他大学物理天文系终身教
授、著名物理学家吴咏时在美国家
中接受采访时兴奋地说，“一次 *"

亿光年外的黑洞融合，证实了爱因
斯坦约 *,,年前的理论，它开启了
物理学、天文学乃至宇宙学的新篇
章。”
差不多一百年前，爱因斯坦提

出了广义相对论，他认为一维时间
和三维空间是一个整体，整个世界
是一个四维时空。三维空间本身有
弹性，它会和一维时间一起弯曲和

振动。这一振动将在整个空间激发
出一种类似于水面上涟漪的波动，
这就是引力波。但一直以来，引力
波只是听说过，却从未被人类直接
探测到。那么，当引力波真正呈现
在人类“眼前”时，意味着什么？
吴咏时解读，电荷被加速时会

发出电磁辐射，同样有质量的物体
被加速时就会发出引力辐射，这是
广义相对论的一项重要预言。引力
波被证实，意味着人类对自然界的
认识达到一个新的高度，人类社会
的技术可能会再一次被改变。*,,
多年前人类发现了电磁波，后来我
们拥有了微波炉、手机信号、)010

和 &23定位系统。&23定位系统
中就已经用到了广义相对论带来
的修正。现在我们发现了引力波，
这是唯一可以在高维时空中传递
的波，它的穿透力超强，在宇宙中
不会因星际尘埃的影响而削弱。因
此，从理论上讲，科幻小说里描述
的人类与外星生物间的星际通讯
原则上有希望成为现实。如果广义
相对论时空弯曲的某些效应得到
实现的话，人类利用它们进行星际
远航也不无可能。

去年荣获雨果奖的科幻小说
《三体》中，罗辑从三体人那里“敲诈
“来一大神器———引力波天线，暂时

拯救了几乎快要被灭族的人类。电
影《星际穿越》中，455678甚至通过
引力波穿越时间和空间给女儿
9:86;传递信息。有意思的是，以
搞出电影《星际穿越》恢弘的黑洞
场面闻名于公众的物理学家基普·
索恩正是引力波发现主角 $%&'的
始作俑者。上世纪 <#年代，他和其
他几名科学家一同发起了 $%&'工
程，旨在建造一个以激光作为琴弦
的巨大竖琴。终于，梦想成真。

吴咏时表示，未来很长时间
内，科学家们仍将探测更多引力
波，从中或许我们可以发现宇宙中
更多的高级事件。当然，要将引力
波应用于飞越星系的通讯，人类需
要长期的努力，但理论上原则可行
已无疑问。 本报记者 张炯强

!星际旅程会开启吗!

! ! ! !引力波将帮助探索物理上一

些重大问题!如为黑洞的存在与否

提供更直接的证据"过去所做的大

部分天文学研究是基于不同形式

的电磁波" 如果观测手段是引力

波! 因为宇宙相对于它们近乎透

明!影响微弱!人们将可能观测到

在其他方式下被阻挡的天体"

正如发布会上所说! 这还只

是一个开始! 未来基于引力波这

扇窗户!我们会看到和听到更多"

说不定未来真的可以用引力波来

传递信号呢"

中国科学家也是寻找引力波

这个追梦队伍中的活跃分子" !"#$

年 %月!天琴空间科学任务的概念

被提出!其主要科学目标是直接探

测爱因斯坦广义相对论预言的引

力波以及精确测定后牛顿参数"

左文文#中科院上海天文台博士$

引力波让宇宙更透明
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