
寻求外援 追求自主
进入 !"世纪后，韩国希望在军工制造

领域实现自主化。!##$年初，韩国决定自
行研制新型通用直升机（%&'）。经过竞标，
韩国航宇工业公司（%()）联手欧洲直升机
公司赢得了这项合同。按照分工，%()作为
主承包商，负责总体设计、试飞和生产；欧
洲直升机公司则派出专家，向韩国工程师
传授设计经验和方法，并提供现场指导。此
外，欧洲直升机公司还要向 %()转让多项
技术，涉及动力传动系统、主减速器、尾梁、
尾减速器、自动飞行控制系统和桨毂。!##*
年 +月，%&'基本型的首架原型机在工厂
下线。次年 ,月，%&'原型机成功首飞。

!#""年，韩国陆军与 %()签署采购
!-.架 %&'基本型直升机（代号“完美雄
鹰”）的合同，价值 -,亿美元。按照约定，这
批“完美雄鹰”应从 !#"!年 $月开始交付，
但由于受到 !##+年金融危机的影响，%()
和欧洲直升机公司在技术转让方面发生矛
盾，“完美雄鹰”的批量生产被迫推迟。直到
!#",年 .月 !!日，韩国才宣布首批 "#架
“完美雄鹰”部署到陆军航空学校。!#".年
$月，“完美雄鹰”开始进入韩国陆军第二
作战司令部服役。而从今年开始，%()计划
将“完美雄鹰”的月产量提高到 ,架。
除了韩国陆军，韩国警察厅也先后采

购了 -架“完美雄鹰”的衍生型———“黄头
海雕”（%&'/"0），其中 ,架已经交付，最
后 "架明年交付。韩国海军也对 %&'很感
兴趣，有望采购一批舰载型（%&'/(12），
部署到水面舰艇上，用于执行反潜任务和
打击敌方水面舰艇的任务。

具体设计 被指高仿
“完美雄鹰”全长 "*米（旋翼尖端至尾

浆末端），机身长 ".3#*米，宽 ! 米，高 -4.

米，旋翼直径 ".4+米，空重 -*5, 千克，最
大起飞重量 +5#*千克，巡航速度 !.*千
米6小时，悬停升限 ,#-+米，航程超过 .##

千米。有军工专家指出，虽然韩国声称“完
美雄鹰”是自行设计，但具体方案与欧洲直
升机公司的 (17,,!“超级美洲豹”极为相
似。两者相比，“完美雄鹰”只是修改了机身
外形，使其更符合空气动力学原理，以便降
低飞行阻力；发动机两侧排气口加装了导
流罩；尾梁后下方取消了鳍板；起落架改为
不可收放式，并取消了内置的起落架舱。
据报道，“完美雄鹰”的机身部件中复

合材料用量超过机身重量的一半。其机
身主体由铝锂合金框架和蒙皮组成，锥
形机头、驾驶舱上部整流罩、舱门和尾梁
后段上部及多数尾部构件使用凯夫拉材
料，驾驶舱外部采用碳纤维增强塑料和
凯夫拉混合材料，安置燃油箱的地板结
构采用铝蜂窝夹层材料，机身夹板和尾
梁前段采用铝锂合金材料，尾梁后段下
部和垂尾中心板采用碳纤维材料。
“完美雄鹰”所采用的涡轴发动机型

号是由美国通用电气与韩国三星/特克
温联合研制的 85##/18/5#"%，单台最
大输出功率为 "$-5马力。值得一提的
是，这种所谓的联合研制实际上是美国
提供技术和设计经验，韩国进行仿制。其
实，85##/18/5#"% 与美国“黑鹰”直升
机采用的 85##/9:/5#";发动机基本结
构相同，只是增加了数字式控制系统，可
以降低油耗，并提高可靠性，但最大输出
功率却下降了 ".,马力。

航电全面 武备灵活
“完美雄鹰”采用 *块液晶显示器（-

块大尺寸、,块中尺寸、!块小尺寸）取代
了传统的驾驶舱仪表，可以显示各类数
据、图像和视频信息，有助于减轻飞行员
的操作负担，并使驾驶舱变得更加整洁。

机载航电系统包括全球定位系统、
惯性导航系统、四通道自动飞控系统、高
频和特高频电台、内部通话系统、敌我识
别系统、自动测向仪、雷达高度表、航向
传感器、气象雷达、三轴陀螺稳定系统及
机头前下方加装的前视红外吊舱等。此
外，飞行员还配备有以色列埃尔比特公
司生产的头盔综合显示器。由于飞控系
统完全数字化，“完美雄鹰”的操控灵敏
度和悬停精确性、稳定性都表现不俗。
“完美雄鹰”可以根据需要灵活加装

武器。例如现在韩国陆军就经常在机身
两侧中部的舱门口分别加装 "个旋转枪
架，并在枪架上安装 "挺 54$!毫米口径
的 <%",通用机枪。为了获得持续火力
输出，机枪配有大容量弹箱和弹壳收集
袋。如果需要继续加强火力，可在机身两
侧外部分别加装武器挂架，每侧挂架可
挂载 , 枚反坦克导弹或 ! 具火箭发射
巢。机载防御系统包括雷达告警传感器、
激光告警传感器、导弹逼近告警传感器、
红外干扰机、干扰弹投放系统等。
驾驶舱内装有抗坠毁座椅，可以根

据飞行员的体型情况进行调节。机身前
部两侧舱门向前开启，机身中部两侧各
有一扇推拉式舱门，可供载员快速出入
或者快速装卸小件货物。载员方案主要
有两种：其一是 !名飞行员加 !名舱门
机枪手和 *名武装士兵，其二是 !名飞
行员加 "$名武装士兵。 石宏

! ! ! ! ,月 *日，伊朗革命卫队航空
航天部队发射了 !枚弹道导弹成功
命中 "-##千米外的波斯湾沿岸目
标。据悉，这 !枚导弹代号为“卡达
尔/=”和“卡达尔/'”，从靠近里海
的厄尔布鲁士山脉起飞，分别由固
定发射井和机动发射车发射。
有军事专家猜测，尽管发射方

式有所不同，但“卡达尔/=”和“卡
达尔/'”的技术差异几乎可以忽
略。据美国“全球安全”网站推测，以
“卡达尔/'”车载式导弹为例，它是
单级弹道导弹，全长约 "$米，弹径
"4,米，导弹全重 "$吨，战斗部搭载
于导弹顶端的再入飞行器内。

再入飞行器的外观形如奶瓶，
前端为小直径圆锥，中间部分是一
个圆柱体，底部通过笠状整流罩与
弹体连接。据估计，包括定位导航、
制导和飞行控制系统在内的仪器套

件包就集成在再入飞行器的仪器槽
内。伊朗国防部一名高级官员此前
透露，为了提高“卡达尔”导弹的打
击精度，伊朗航电技术中心（(=!

8:;，位于德黑兰迈赫拉巴德国际
机场）和德黑兰大学共同开发出一
种精密的“惯性导航系统”（)>1），可
以弥补缺少精确卫星定位信号的短

板。据美国“全球安全”网站推测，该
系统的核心是激光陀螺仪。与传统
的机械式陀螺仪不同，激光陀螺仪
没有旋转的活动部件，对震动和加
速度冲击都不敏感，重力加速度的
影响也可以忽略，更不需要精密机
械加工，却具有极高的测量精度。
美国媒体分析，如果伊朗国产

“惯性导航系统”有足够精度，“卡达
尔”系列导弹将能发挥巨大威力，尤
其是能在再入大气层飞行阶段进行
弹道调整，从而有效避免在敌方预
算好的拦截点遭到拦截，这也是所
有现代反导系统共用的方法。更重
要的是，导弹飞行时间越长，累计误
差会导致陀螺仪的精度快速下降，
而“卡达尔”导弹是一种高速导弹，
飞行时间较短，这意味在导弹击中
目标前，其“惯性导航系统”可以让
导弹保持相当高的打击精度。

在伊朗媒体的报道中，有关“卡
达尔”的射程和有效载荷的说法比
较混乱。总的来看，配装 "吨重弹头
时，导弹射程约 "-##千米；弹头重
+## 千克时，导弹射程约 "5## 千
米。这也意味着只需将该导弹部署
在伊朗北部山区，就能将整个波斯
湾都纳入打击范围。

黎巴嫩“中东观察家”网站称，
为了将战略资源从中东转投亚太，
美国决定与伊朗了结核问题，这说
明美国已拿不出更多的办法来限制
伊朗发展导弹技术。事实上，联合国
并没有限制伊朗研制不携带核弹头
的导弹，这也是伊朗人最为倚仗的
底气。不过，“中东观察家”认为伊朗
近几年推出的中程弹道导弹型号太
多，而且从射程来看，它们存在明显
的“重叠”，因此怀疑伊朗在导弹种
类方面可能使用了“障眼法”。辛星

! ! ! !西班牙 :?@ABCDEFG 公司最近
宣布，已经成功研发出全球首个配
备放射性物质探测系统的无人机，
可用于核相关的应急事故处理。

据介绍，这种名为“阿波达卡”
（(HECB@B）的固定翼无人机翼展宽
大，动力强劲，可持续飞行 *#分钟，
机载探测器可探测 !、"、#等射线，
军用级别的加密通信设备能实时传
输传感器数据和图像信息。当与地
面探测器协同工作时，“阿波达卡”
无人机可以建立一个传感器网络，
追踪人口密集区域的安全参数和地
面应急小组，从而对危险区域进行
彻底监测。据悉，该型无人机已经应
用于日本福岛核事故的善后工作。

! ! ! !英国陆军近期接收了首批 .".

门新型小口径火炮，这些火炮可发
射特别研制的 -#毫米埋头弹。这些
火炮将被安装在英军的“阿贾克斯”
装甲战车和“武士”步兵战车上。

新火炮由 I(: 系统公司和奈
克斯特系统公司联合研制，采用旋
转式后膛和侧装填方式（后膛旋转
至与炮管成 *#度角时装填弹药），
这种设计能节省车内空间，以便在
车内装载更多弹药和武器。
在弹药方面，目前已有穿甲弹

和训练弹可供使用，杀伤爆破弹和
用于穿透混凝土的点引爆炮弹已处
于鉴定阶段。此外，还有一款用于打
击空中目标的空爆弹正在研制。

! 3月9日，一枚“卡达尔”系列弹道导弹在伊朗境内发射升空

兵器百科 波斯利刃：伊朗“卡达尔”系列弹道导弹
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英军列装全新小口径炮

可探测核泄漏的无人机

3月14日，参加美韩联合演习的韩国陆军特殊战司令部投入250多
名官兵和20余架直升机，展开机降渗透演练。其中在大邱训练场，韩军搭
乘多架由韩国航宇工业公司生产的“完美雄鹰”通用直升机，在“敌军”阵地
成功实施机降，标志着该机自去年6月交付韩军后已形成实战能力。

! 韩军士兵利用“完美雄鹰”实施机降

! 参加演习的韩军士兵快速登上“完美雄鹰”直升机
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