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脱离互联网，人工智能“单机版”依然强大
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今年5月的乌镇，围棋史上最年轻四冠
王柯洁在与人工智能“阿尔法狗”的三场对
战中全负，证明了人类与人工智能的实力差
距。至此，人类想象中能赢的“必杀技”，似乎
只剩网友们玩笑般的一句“拔网线”了。

在我们的想象中，人工智能应该像科幻
电影中那样高度依赖网络。然而，“阿尔法
狗”之父哈萨比斯在赛后明确表示，本次与
柯洁对战的是“单机版”。人工智能专家表
示，人工智能已逐渐脱离互联网“哺乳期”，
“离线也强大”的人工智能正在悄然崛起。

" 刘浩南

人工智能逐渐“断奶”
被称为“单机版”的人工智能，

有一个颇具科幻感的名词———嵌入
式人工智能。和传统意义的人工智
能相比，嵌入式人工智能的最大特
点是能通过独立完成实时环境感
知、人机交互、决策控制等任务。
现阶段人工智能的计算力主要

由两部分构成：依赖网络的云计算
和终端本体的运算能力。二者关系
密不可分，但分工上存在差异。以
“阿尔法狗”为例，除了谷歌公司的
云计算能力外，去年 !月在谷歌开
发者大会上发布的自研芯片 "#$，
也是“阿尔法狗”的计算力来源。
作为专门为深度学习神经网络

定制的芯片，"#$汇注了谷歌对人
工智能的研发心血。在 "#$运算能
力的锻炼和数据收集过程中，“谷歌
云”更像是一位助理教练，主要任务
是减少计算量以及数据备份。到了
实际运算使用中，"#$作为单独的
运算模块可以独立运行。“依靠网络
是人工智能成长期的表现。”一位业
内人士表示，“这个阶段有多久不好
说，但未来肯定是半链接网络的。”

叱咤棋类运动后，“阿尔法狗”
目前还没有开始深入运用，但以“单
机版”迎战柯洁，展示了它作为嵌入
式人工智能运用的一个方向。

“单机版”任重而道远
“当今国内人工智能的计算力

大多数都在 %&"（百度、阿里巴巴、
腾讯）的数据中心，在云上面。但我
们发现，有一个巨大的机会远离数
据中心，在互联网的边缘。”地平线
机器人技术研发有限公司 '() 余

凯在“北大 *+公开课”上谈及嵌入
式人工智能时，对自己正在瞄准的
这一细分领域表示信心十足。在 ,

月 -.日的“/0+'*+1国际峰会”上，
零零无限 '()王孟秋、中科创达技
术总监王璠和云迹科技 '() 支涛
也都不约而同地谈到了嵌入式人工
智能这一概念。
王孟秋介绍，零零无限旗下的

自拍无人机 23456'78567，利用脸
部识别和特定图形技术，在仅重
-,-克的机身上搭载了图形自动识
别和跟随功能。这款无人机被提前
输入指令，执行任务过程中完全脱
网。这也是目前市面上大部分无人
机的算力构成方式———本地即时处
理任务指令，云端备份数据。

以“视觉避障”功能为例，9-:;
的图像数据每分钟多达数 /<，如果
需要把拍摄画面传到云端，经过云
端处理后才能获得后续指令，也许
这一过程尚未结束，无人机已经撞
上障碍物了。因此，这一过程必须利

用无人机自身的计算力完成。同样
道理，对于自动驾驶汽车来说，信息
延迟更是性命攸关的大问题。

中科创达 '()耿增强坚信，尽
管云学习、云地图、云导航、云知识
等功能是现阶段智能机器人的“标
配”，但嵌入式是不可缺席的人工智
能架构方案。嵌入式人工智能必须
保证智能装置在失去云端支持时，
仍能执行基础任务并保证生存。比
如在断网状态下，智能机器人依然
可以完成自动避障，找到充电桩充
电，以及发送求救信号等任务。
上述这些应用场景，已经为我

们勾画出一张嵌入式人工智能的大
致脸谱———强调机动性、轻量化和
实时性，因而也更人性化。

两大阻碍：芯片和算法
当然，以联网和不联网作为判

断嵌入式人工智能的标准，可能过
于粗暴。在有良好网络条件的情况
下，云端既能减少终端的计算压力，

也能完成信息储存和数据共享，当
然是发挥人工智能全力的手段。

自人工智能概念诞生以来，云
端技术一直是服务于人工智能的
“奶妈”，堪称尽职尽责。那么让人工
智能“断奶”，难在哪里？
“最直接的是芯片能力。”耿增

强指出，要集成足以脱离云端的运
算力，终端就需要足够大的存储空
间和足够强力的处理器，这对于硬
件技术要求非常严苛。

撰写《数据中心的 "=$性能分
析》一文的软件专家 >3687?@3A;;B

表示，谷歌公司起初曾考虑在“阿尔
法狗”上使用传统的微处理器芯片，
但是实验结果显示这种芯片性能不
足，他们果断选择自研 "=$芯片。

"=$是一种针对谷歌的特定算
法设计的专用芯片，在执行这种算
法时，"=$的处理速度比通用微处
理器快 CD倍到 E:倍。但 "=$无法
执行其他算法，也就无法运用到安
卓手机、无人机等其他智能终端上。

其他的智能终端想要拥有 "=$ 级
别的单机算力，就需要研制泛用性
更强的处理器。
另外，算法不成熟也是人工智

能摆脱云端的一大阻碍。谈到算法
瓶颈时，耿增强指出两块最大的“拦
路石”：一是，现阶段收集的数据不
够，需要更多数据让人工智能变得
更聪明；二是，算得太慢，需要持续
进行优化工作。

研发烧钱抱团取暖
从技术角度看，嵌入式人工智

能需要更好的芯片、更好的算法、更
好的服务方案，自然需要更高成本。
近年来大批人工智能公司“烧钱烧
到死”，让这个问题显得尤其严峻。
抱团取暖，或许是该领域企业

最适合的生存方式。去年 C- 月 C

日，多家人工智能开发商宣布成立
)=(>&+F*<（开放式人工智能实验
室），成为首个针对嵌入式人工智能
技术研发设立的机构。亚马逊、谷
歌、+<0等巨头们也成立 *+联盟，
开始技术性“抱团”。国内的百度、腾
讯以及一系列人工智能初创公司，
在寻觅自研软件、硬件和算法突破
的同时，合作的趋势也日趋明显。
市场在快速扩张，人们对人工

智能的要求越来越严苛———安全
性、实时性、移动性、场景适应能力，
在近几年利用人工智能实现基因匹
配、算法推荐等“庞大”功能后，人们
正在要求人工智能离自己更近，实
现更多琐碎细小而实用的功能。
硬件和软件，云端和终端，永远

在互相追赶，而人们对人工智能的
要求，永远比当下的技术领先一步。
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他们的上海前夜
王唯铭

! ! ! ! ! ! ! !"#叶澄衷不卑不亢而去

现在，叶澄衷的帝国囊括了许多项目，有
为他带来最初成功的大小五金，有让他一飞
冲天的美孚煤油，还有燮昌自来火公司，其时
上海滩最大的火柴厂，工人 .::名，日产火柴
EG万盒，上海市场占有率高达三分之一。他
创办的鸿安轮船公司，规模仅次于英商的“太
古”“怡和”和李鸿章创办的轮船招商局，拥有
轮船 CC条，C-:::总吨位。他旗下的钱庄、票
号多达上百家，遍布中国各地，成了口口相传
的中国九大钱庄之一。
广泛分布于全国各地，“镇海叶家”也因此

成为上海声名显赫的九大钱庄家族之一。他还
独资创设三元保险公司，并成为中国第一家银
行———中国通商银行的 H个董事之一。
这时，叶澄衷想到过朋友朱葆三吗？或者

说，他有过将朱葆三罗致帐下为其所用的念
头吗？那个在新开河一地开出“慎裕”的主
儿，可不是等闲之辈，那是一个与他叶澄衷
同样的龙凤之人。如果说他无法降伏朱葆
三，那么，被他降伏的还大有人在，这里我只
说两人：可炽铁栈的陈瑞海和顺泰木行的曹
雨岑。

是在叶澄衷在美孚煤油的运作上显示
出极大能力的时候。那刻，他要去的地方叫其
昌码头，那里，一个叫鲁意斯摩拍卖公司的择
日将拍卖停泊在此的一条叫“可炽”的小火
轮，叶澄衷从每天阅读的报纸上获取了这一
信息，那天他实地想去看看这条小火轮，他还
没有明确想法，更没有明确的计划，有的只是
一种莫名的兴趣。其昌码头边，叶澄衷停步
小歇，那刻，他感觉有点疲乏，毕竟，他不再
是那个在滚滚波涛中驾驭自如的舢板少年
了啊！

就在这时，一边上来一个比少年大不了
多少的青年，还搬来一张简易木凳，很客气
地请叶澄衷就坐，不仅如此，还拿出一袋旱
烟，是让叶澄衷抽烟解乏的意思。叶澄衷对这
青年颇为好奇，虽然他叶澄衷的装扮，是 CI

世纪 .:年代成功人士的模样，在上海滩
上，会得到格外的阿谀。但他与这个青年
素不相识，陌路相逢，通常都是擦肩而
过，现在看来，这青年有不同寻常的特
质，富于同情之心？对世间万物充满好奇
之心？
叶澄衷与青年开始了攀谈，得知如下信

息：青年大名陈瑞海，在其昌码头做一名 CI世
纪的苦力，所谓“杆棒小工”。巧合的是，陈瑞海
是他叶澄衷同乡，如出一辙的宁波镇海人。
知是同乡，叶澄衷内心中的集体无意识勃

然喷发，兴致盎然之下，将此番来意对这个杆
棒小工和盘托出。这里，叶澄衷还刚刚结束了
叙述，那边，陈瑞海已连声叫道：“先生，先生，
这条小火轮值得买，必须买！”久经江湖的叶澄
衷不动声色，只轻描淡写地吐了一句：“为何？”
“因为先生你买下，我担保你肯定赚钱！”

听了这话，叶澄衷依然江湖深沉地只将
眉毛微微一扬：“此话又怎么理解？”杆棒小工
这下来劲了，没有遇见叶澄衷之前，他对这条
小火轮已经颇有研究，而且存了一个想法，这
个世界上，倘若有人赏识他的研究，他一定会
加倍回报这份赏识。毕竟，在上海这个大码头
上，能够赏识像他这样的苦力，便是一件极不
容易的事情。如今，他感觉眼前有光闪亮，一
种直觉告诉他，尽管这个镇海老乡他不知底
细，但倘若将自己的研究告知于镇海老乡，他
的人生或许会有一个变化。
且说那日那时，杆棒小工兴致勃勃地将

自己获知的所有信息一五一十地对叶澄衷和
盘托出……
叶澄衷听着，还是一个不动声色，内心将

信将疑。烟抽完了，腿脚也恢复劲力了，他站
起身，对杆棒小工大致说了以下这层意思，我
从公司出来，也有一段时间了，想到公司还有
大事要谈，必须赶着回去，这小火轮我就不下
去看了。我呢，正式委托你，帮我再到船舱中
仔仔细细地看一看，如果感觉确实好，有潜
力，那么，拍卖场上，只要价钿合适，你就给我
拍卖下来，随后到我老顺记结账。
听到老顺记一句，杆棒小工的眉毛扬得

老高，偌大上海滩，你可以不知发昌先生，却
不会不知老顺记，这个面前不显山不露水的
先生，难道就是老顺记里鼎鼎大名的叶澄衷？
是的，在下便是。叶澄衷不卑不亢而去。
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龙舟赛那天下午蔺佩瑶并没有去打牌，
早上起来心情就不是很好，倒不是和丈夫拌
了几句嘴，而是她从衣橱里翻出的十几件旗
袍或裙子都不能让她满意，虽然它们不是从
香港定做的，就是上海鸿翔公司来的大裁缝
为她量身订制的，但蔺佩瑶总觉得不适合今
晚的晚会。

就在挑旗袍的时候，蔺佩瑶接到
一个不寻常的电话，让她改变了下午
的安排。电话里的声音很低很直接，
说又回到重庆了，想约蔺佩瑶见个
面。蔺佩瑶脱口而出：“回来了！你不
要命了？”电话那头传来淡淡的一笑：
“干革命的人，都不要命。”

蔺佩瑶磨蹭到十一点才坐车出
门，先去民权路上把旗袍交给上海大师
傅，约定下午五点钟去取，然后再去不
远的民生路，那里有一家苏州人开的
“陆稿荐”。这家随着“下江人”一起在重
庆落户的老字号饭店，开始还让重庆人
觉得拗口，不晓得店名是啥意义。后来
像蔺佩瑶这样的“好吃狗”发现它的酱
鸭和酱汁猪头肉相当入味，她让高玉华来“陆
稿荐”和她见面，是因为她了解高玉华的行事
风格，越是上流人士爱去的地方，越安全。
蔺佩瑶找了包间刚坐下，高玉华就到了。

还是那身朴素得像一个劳动家庭妇女般的打
扮，短发、阴丹士林土布旗袍，而且看上去很
疲惫，似乎几天都没睡个好觉，那感觉就像又
要去逃亡了。简单寒暄后，高玉华就说：“我们
的书店昨天被炸了，死了三个员工。”
“书店？”蔺佩瑶有些吃惊。上次逃出重庆

时，她说要去成都做事，怎么又回重庆开书店
了？“我现在武库街的生活书店工作。”蔺佩瑶
对面的这个女人略带狡黠地一笑，“对了，以
后叫我魏蓝吧。魏征的魏，蓝天的蓝。”
蔺佩瑶并不想告诉她自己被军统抓过的

事情，她是那种有侠义情怀的女子。“说啥子
嘛玉华姐，哦对了，魏蓝姐，你们需要钱，是
吧？”“是。我们经理让我来问问，你……你们
或许可以来入一股。开书店也是为了坚持抗
战嘛。刚才瑶妹说，你先生很热心抗战的，也
是个爱国商人，是吧？”蔺佩瑶心里肯定是愿
意帮助她的，没有魏蓝这样的革命者，重庆的

生活多么无聊啊。生活书店那点营生，按邓子儒
的实力，拔一根毫毛都可以开它十家八家的。但
在家里蔺佩瑶并不管钱，她只管如何花钱。当然
只是花在她的穿着打扮和吃喝玩乐上。入股去
经营一家书店，她还得去征求丈夫同意。
午饭才吃到一半，空袭警报就尖锐地响起

来了。蔺佩瑶把手中的一块鸭翅膀往盘子里一
扔，“龟儿子的催命鬼，人家吃个饭也来捣乱。”

魏蓝说：“还是赶紧走吧，我们去较场
口那个防空洞。”“那里人多，空气又
不好。走，我带你去川盐银行的防空
洞。经理的太太是我的朋友，有空袭
的时候我常去那里打牌呢。”
那时重庆的防空洞分三种类型，

一是政府部门的，一是有实力的商家
或私人自家掏钱挖的，再有就是公共
防空洞了。前两者设施条件较好，有
水有电有通风设备，但需要凭证件或
洞主允许才能进去，你在里面开会、
办公、打麻将、跳舞都可以。而对普通
百姓开放的公共防空洞条件就差得
多，狭小、阴暗、潮湿，且人多拥挤、嘈
杂不堪、空气污浊，常有人宁愿呆在

外面随便躲一躲碰运气，和死神赌一把，也不
愿进公共防空洞。在死亡面前，人也是分了三
六九等的，即便是战争时期呢。
早有佣人通报给了何嫦娥，她站在防空

洞门口迎接蔺佩瑶和魏蓝：“你不是说不来打
牌了吗？还是手痒嗦？”蔺佩瑶没好气地说：
“被砍脑壳的日本人赶来的。”她又指了指身
后的魏蓝，“我的高中同学，我亲爱的蓝姐。”
蔺佩瑶怕何太太看麻衣相，故意亲热地挽起
魏蓝的胳膊。何太太上下打量了一下魏蓝，感
觉到她不是她们一路的，但还是满脸堆笑地
说：“欢迎，欢迎，来，来，请进。”
魏蓝还没有进过这样宽敞舒适、空气清

新的防空洞，一只大石缸里竟然还养着金鱼。
多少人在公共防空洞里连喘口气都难啊。佣
人送来茶水、甜点，女士们叽叽喳喳地钻在一
起看一本香港的电影画报，不一会儿外面就
传来地动山摇的轰响和震动。洞顶的泥沙簌
簌往下掉，根据以往的经验，炸弹好像落在
下半城一带，何太太忽然说：“好像是炸在
东水门。糟糕，那里在举办龙舟赛！”“我的
妈呀……”蔺佩瑶捂住了自己的嘴。


