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军事科技 美国海军测试首台舰用电磁轨道炮

装 备 信 息

俄国防部采购水下机器人

“神经元”无人机出厂亮相

! ! ! !由法国领导，瑞典、意大利、西班牙、
希腊和瑞士等五个欧洲国家参与研制的
“神经元”无人作战飞机验证机 !月 !"

日在法国达索飞机制造公司位于伊斯垂
尔斯的工厂正式出厂亮相。目前公布的
“神经元”验证机的数据为：长 "#$米，翼
展 !$#%米，最大起飞重量 & 吨，最大飞
行速度马赫数 '#(，最大续航时间 )小
时。五年来，该验证机历经设计、开发、制
造、装配和初步静力试验，直至这次出厂
亮相；按计划，此后将很快开展地面发动
机运转试验，首飞将在 $*!$年年中完
成，接着将在法国、瑞典和意大利开展为
期两年的试飞。试飞重点是包线拓展和
飞行品质，另外还有隐身性能、内埋弹舱
投射空地武器、集成 +

,

-系统等。验证机
具有自动捕获和目标识别能力，能自动
向地面指挥控制站发送武器投放申请，
获批后能以隐身模式自动投射弹药。

! ! ! !俄罗斯国防部在国家采购网站上发
布消息：将从冰岛的 ./01234公司购买
(个 5/67/自主水下机器人。此次采购将
进行公开的投标。俄罗斯国防部将为水
下机器人花费 &8,$$亿卢布。该投标将
持续到 $月 $*日上午 !*时，计划在 $

月 $&日公布投标结果。国防部正打算预
付 )&!*万卢布。根据订单规定，该水下
机器人的交付将通过 ) 年周期批量交
付，每批单独付款。俄罗斯国防部期望能
够在 $*!$年花费 )亿卢布接收 )个该
型水下机器人。在 $*!)年国防部计划用
$#%亿卢布购买 $个机器人，在 $*!,年
计划用 !#"$$ 亿卢布购买 ) 个机器人。
该项采购将由俄罗斯联邦预算进行承
担。5/67/机器人采用模块化设计，能负
载多种载荷。该机器人测试深度达 !***

米，长 $#&米，重达 (*千克。该机器人可
以用作探测、处置水雷以及巡逻。

! ! ! !美国海军研究局（9:;）官员 $

月 <日称，电磁轨道炮项目将在未
来数周内迈出重要一步，届时电磁
轨道炮首台工业样机将会在达尔格
伦接受相关测试。
电磁轨道炮是利用电磁发射技

术制成的一种先进的动能杀伤武
器，与传统的大炮将火药燃气压力
作用于弹丸不同，轨道炮由两条平
行的导轨组成，弹丸夹在两条导轨
之间。两轨接入电源，电流经一导轨
流向弹丸再流向另一导轨产生强磁
场，磁场与电流相互作用，产生强大
的电磁力推动弹丸，可以将弹丸以
时速 ,%**英里到 %<**英里发射出
去。由于弹丸速度极高，其射程也大
大超过传统火炮，甚至可以与中程
导弹武器相提并论，引起了世界各

国军事家们的关注。
伴随着速度的提高和打击范围

的扩大，电磁轨道炮能为舰上作战

人员提供执行多种任务的能力，如
进行精确海军水面火力支援或对陆
攻击、巡航导弹及弹道导弹的防御

能力，以及威慑敌方舰艇的水面作
战等。美国海军方面正在计划将电
磁轨道炮 %*到 !**英里的射程扩
展到 $$*英里左右。
美国海军电磁轨道炮的首台工

业样机由 =>?系统公司负责制造，
该样机发射动能为 )$兆焦，样机已
于 !月 )*日抵达达尔格伦。!兆焦
耳的能量相当于使 !辆 !吨重的小
汽车以时速 !**英里行驶所需要的
能量。该台样机使用了先进的复合
材料，并延长了炮管的使用寿命。
$*!*年 !$月，达尔格伦利用电磁
轨道炮实验室样机进行了 ))兆焦
耳的试射，创造了当时的世界纪录。
据悉，电磁轨道炮的工业样机

将在 $月进行试射，第二台样机也
将进行交付，通用原子公司负责第

二台样机的制造工作。与此同时，海
军方面还在积极推进电磁轨道炮项
目进入到下一阶段，即研发弹药自
动装载系统和热量管理系统以增加
电磁轨道炮的射速。
最近，美国海军研究局通过海

军海上系统司令部向雷神公司、
=>? 系统公司和通用原子公司授
予了总价 !***万美元的军事合同，
希望这些公司研发一种新型脉冲能
量系统，以便利用该系统实现电磁
轨道炮的连续发射。

据透露，这些合同的期限为 %

年，届时电磁轨道炮的射速将提高
到每分钟 <到 !*发。另外，=>?系
统公司和通用原子公司还在对能够
满足预期射速的下一代电磁轨道炮
进行概念研发。 吕强

! 美国海军的电磁轨道炮组装完成，正移往室外试验场
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! ! ! !客观来看，“阵风”与其他参选战机（美国的F-16和
F-18、俄罗斯的米格-35、瑞典的JSS-39“鹰狮”和欧洲

战斗机公司的“台风”战机）相比，并没有太多性能方面的
优势，能就此胜出的原因是多方面的。

第一，单机价格便宜是最关键的因素。

长期以来，法国制造的武器装备虽然性能不错，但其
价格和维护费用往往较高，使得许多买家望而却步。以
“阵风”为例，这种三代半战机的售价约 !亿美元，结果导
致“阵风”战机问世十多年来，在国际军火市场上一架都
没有卖出去。为了争取这次的印度订单，法国萨科齐总统
亲自干预价格，使得此次“阵风”的出售价格比“台风”更
便宜。据报道，此次“阵风”约比“台风”便宜 !*@。

第二，法方转让部分核心技术，且附加条件不多。

众所周知，美制装备性能不错，但美国出口武器时的
附加条件也特别多，有些条件甚至很“过分”。$**(年美
国向印度出售“特伦顿”号两栖船坞登陆舰时就提出许多
限制条件。例如，购买协议中规定该舰只能用于人道主义
救援行动，不得参与作战；还“史无前例”地授权美国可以
在任何必要的时候登船临检，查验货物和装备，却对后续
的技术转让和零配件供应只字不提。该舰入役印度海军
后，并没有使印军战力得到提升，印度军方颇感不爽。
相比之下，法国对于武器出售与技术转让条件，比美

国大方得多，且没有太多的附加限制。据已透露的消息，
印度此次打算购买的 !$<架战机中，其中 !(架由法方生
产，其余 !*(架将通过技术转让的形式，由印度生产。

第三，法国摸准印度脉搏，成功制定“兜售”策略。

据透露，印军在引进这批多用途战机后，首批将部署
在靠近巴基斯坦的西部地区，主要用来对付巴基斯坦的
AB!<和 CAD!&“枭龙”；随后将部署在靠近中国的东线，
应对中国的苏D)*EFF和歼D!'。为了忽悠印度军方早下
订单，法国大肆吹嘘“卖点”：“阵风”战机属于三代半水
平，至少比中国的歼D!'战机领先半代，甚至夸口“阵风”
不输于中国未来的歼D$'隐形战机。
但一些权威军事专家指出：“阵风”只是三代半战机，

与 $'!!年初首飞的中国第四代歼D$'隐形战机相比，毫
无优势可言。另外，即使印度的采购计划没有拖延，首批
战机也要到 $'!%年前后才能交付印军，到 $'$'年才能
全部交付，而那时，中巴两国也将开始部署新一代战机。

第四，印度试图打破武器采购依赖一国的现状。

印度独立后，一度热衷采购英国装备；其后，又逐渐
转向采购俄制装备，使俄制装备的数量一度达到军队装
备总量的 &%@。但是，印度军队对俄制武器的性能和可
靠性颇为不满。例如，印军近几年引进的俄制苏D)'EF-

战机，已经有 )架坠毁；俄制米格D$!更是事故频发，被
称为“寡妇制造者”。而且，俄军工企业常常拖延交货，严
重影响印度的国防计划进度。总理辛格上台后提出，不要
让少数国家垄断印度武器采购，要引入竞争机制。

第五，印度是法国战机的老客户，采购“阵风”有助于

继承延续技术和战术。

早在 !"%)年，法国达索公司就与印度签署了首架战

机出口合同；此后，印度几乎购买过所有型号的法国战
机。目前，印度空军尚有 %!架法国达索公司制造的“幻
影D$'''”战机。$'!!年 &月份，印度政府已经批准法国
为其升级“幻影D$'''”战斗机，合同金额约 $,亿美元；这
一合同被认为是印度最昂贵的武器升级计划。此外，印空
军还装备有法制“美洲虎”攻击机。
经过 %'多年的使用实践，如今印度空军飞行员十分

熟悉法国战斗机的性能，地勤人员也对它极为熟悉。可以
说，印度军队对法制战斗机有着丰富的使用和维护经验。
这次印度与法国达成新的战机采购协议，将有利于印军
飞行员和机务人员尽快利用新战机形成战斗力。

第六，“阵风”战斗机的确是一款性能非常出色的多

用途战机。

“阵风”战斗机由法国达索公司设计，采用三角翼、双
引擎，航速较快，机动性能相当出色，堪称第三代战斗机
中的佼佼者。该机虽然不具备 AD$$等第四代战机的先
进技术，但已经具有了许多第四代战机的特点，被公认为
三代半战机。与“台风”相比，“阵风”的动力装置不如“台
风”的涡扇发动机，但“阵风”在航电技术上超过“台风”，
其雷达系统性能优秀，其座舱显示器采用“一平三下”（即
一个平视显示器，三个下视显示器）布局，有助于减轻飞
行员的疲劳，其电子战系统也非常先进。

第七，“阵风”战斗机有舰载型，对印度研制航母舰载

机有借鉴作用。

眼下，印度海军仅有一艘“维拉特”号航母，今后二三
年可望服役两艘新航母（俄罗斯改装的“维克拉马蒂亚”
号和国产“维克兰特”号），它们均采用滑跃方式起飞舰载
机。但是，从长远来看，印度海军必然要走舰载机弹射起
飞的发展之路。舰载型“阵风”战机是目前世界上最先进
的航母舰载机之一，曾随“戴高乐”号航母一起参与打击
利比亚，经受过实战检验。法国也是少数掌握航母舰载机
弹射起飞技术的国家之一。印度海军认为：引进“阵风”战
机的相关技术，对未来研制国产航母舰载机，具有重要的
借鉴作用和参考价值。

第八，通过购买“阵风”战机，印度有望在政治和外交

上获得法国的支持。

这些年，印度通过向俄罗斯购买航母、向欧洲采购空
对空导弹、向美国购买海上巡逻机和舰艇等军购项目，与
上述国家拉近了军事和政治关系。特别是通过标榜自己
是“民主国家”，以及意识形态与西方相同，希冀进一步博
得西方国家的支持。此次与法国签订军购大单有利于进
一步加强与法国的“友谊和交情”，为印度谋求成为联合
国安理会常任理事国提供助力。

虽然“阵风”在选型中胜出让法国上下喜上眉梢，但
也有不少权威人士对“阵风”的最终中选，仍持谨慎乐观
态度：他们指出，虽然法国达索公司已与印度军方达成初
步协议，可离最终签署合同还有一段过程和程序。《简氏
防务周刊》的防务专家也表示，法国和印度仍需进行产业
合作领域的谈判，而这必定是一个艰难的过程，因为印度
对外资企业参与本国产业发展极为严苛。 李杰

2月1日，法国爱丽
舍宫以前所未有的兴奋语气
向外界宣布：印度多用途战机选
型招标选中了法国达索公司研制的
“阵风”战斗机，并已将参与竞标的欧洲
诸国联合研制的“台风”战斗机淘汰出
局。这宗订购数达126架，合同价值约
120亿美元的军购大单，是法国先进
战斗机首获海外买家，对法国来说
可谓意义非凡，被戏称为“世
界最大的法式热吻”。


