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! ! ! !想成为那种一进门就让整个
房间寂静无声的人吗？想随时打断
不合时宜而又滔滔不绝的发言
吗？

日本国立先进工业科学和技
术研究所的栗原和孝与位于筑波
的日本御茶水女子大学研究人员
冢田浩二创建了一把枪，是的，一
把“说话干扰枪”，必要时用来封住
说话者的口。而其中的奥秘，则是
利用一种心理学诡计。
心理学家早就知道，如果你刚

说的话被源源不断地即时重复给
你听，你将很难再说下去。尽管其
中的原因不尽知晓，事实就是这
样。你可能会说，“有时身边有年轻
同胞重复我的说话，我并没有恼怒
啊”，但提醒你一下：他重复的可只
是你讲话的一小部分啊。
那么研究人员要干的是什么，

我想你已经猜出来了。他们借助简
单的定向拾音和扬声器设备，制作
了一个手持式的说话干扰器，还特
地把它做成枪的模样。将枪对准说
话人，让它把其正说着的话录音下
来，立即对着说话人定向播放，其
中的时间延迟只有约五分之一秒。
制止说话人的效果么，不错！
研究人员说，在测试中该装置在较远的

距离外还能正常工作；而处在接收端的人没
有任何身体不适。当然，说话者突然“被静
音”所带来的心理不适就管不着了。
研究人员还发现，如果延迟时间有点变

化，效果会更好些；干扰枪对付激昂争辩的
效果好于对付自言自语；而它对“嗯嗯啊啊”
之类的无意义音节则不起作用。
研究人员认为，说话干扰枪作为一种工

具，可能帮助维持会议或小组讨论的秩序，
用于有人试图打岔、喧宾夺主的场合。而我
想那些愤怒主播、慷慨毒舌，以及他们的对
手都会想手握这样一把枪的。 凌启渝

! ! ! !一种以形状记忆合金材料包裹受损支
柱的桥梁修复新技术，最近由美国伊利诺
伊大学厄巴纳!尚佩恩分校的科学家研发
成功。这种金属材料能够“记住”之前的形
状，经过高温加热后可以恢复原状，从而
使受损桥梁得到修复，并变得比以前更加
坚固。
地震发生时，新建的现代桥梁往往会弯

曲但不会断裂，而年代较久的旧桥则可能遭
受严重损伤。传统的修复方法，通常是使用
纤维增强聚合物或混凝土加固。虽然纤维增
强聚合物使用起来比较方便，但这些树脂材
料需要至少 !周以上的时间才能完全达到
硬度要求；而使用混凝土加固，则需要很多
天时间进行浇筑，均不是理想的修复办法。
新技术则可以较好地解决上述问题。它

的实施主要分两步：第一步是清除掉受损桥
梁支柱上松散的混凝土，然后抹上可快速固
化的灰浆。第二步，是在桥柱上缠绕一种由
镍、钛、铌合成的金属丝———金属丝在缠绕
时被抻长，当用喷灯对其加热时，它会收缩，
将受损的支柱紧紧地包裹起来，这将对支柱
形成巨大压力，并使之更加坚固。经测试、比
较，传统修复方法需要专业技术工人并耗时
数天或数周，而新方法对工人技术要求不
高，只需几个或十几个小时就能完成缠绕和
加热的工作。

下一步，科研人员将与伊利诺伊州交
通部合作，在一座或多座公路桥上安装这
种金属盘丝，以进一步测试上述合金材料
的耐用性。
新技术目前存在的问题是，这种形状记

忆合金材料应对极端严寒气温的性能如何，
复原的桥梁能否长期保持，还有待于进一步
证实。

王瑞良
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桥梁修复
新技术问世

光纤让阳光拐弯
如何让阳光进入封闭的空间？在古代

人们就知道用透明屋顶和窗户来让屋子
变得亮堂。美国研究人员设计“阳光地下
公园”的思路其实也是这样，他们打算为
地下城市设计窗户。不过，靠传统的窗户
难以完成这个任务。研究人员用科技来助
力，设想出用光导纤维把阳光引到地下的
新方法。所谓光导纤维，就是我们熟知的
光纤，它们在目前的网络信息传输中扮演
着重要角色，不少地区已经实施了“光纤
到家”的工程。

光纤可以远距离传输阳光而损耗很
少，这样地面上的阳光就可以传输到几十
米甚至几百米深的地下空间。除了远距离
传输的优势外，光纤传播阳光的更大好处
是可以让阳光“拐弯”。我们都知道，光只
能沿着直线进行传播。如果前进的路上有
不透明的遮蔽物，光就越不过去了。光在
光纤里是按照反射和折射的模式向远处
传播，这使得光可以被“关”在光纤里而不
会中途漏出来。这样一来，原本不会直线
传播的光也会随着光纤而“拐弯”。也就是
说，在光纤的引导下，阳光可以像电流一
样“流向”地下城市中的每个地方，让整座
地下城都亮堂起来，植物也可以在其中茁
壮地成长。

试验性的“地下阳光公园”
美国研究人员准备开建的“地下阳光

公园”，是为未来建设大规模地下太阳城
积累经验的试验性项目。这座公园将建在
美国纽约市曼哈顿地区一座废弃的地铁
站内，占地面积约 "###平方米。按照研究
人员的设计，这个项目的创新之处就是光
导系统，包括阳光搜集器、光纤和阳光扩
散器。
地面上的搜集器聚集阳光，沿着光纤

传导到地下所需照耀之处，再通过扩散器
把阳光分散开来。地下分布的一个个阳光
扩散器，就如同一个个小太阳，令地下城
市也能植被茂盛、生机勃勃。如果这个试
验性项目能够获得成功，研究人员将进一
步改善技术并推广到已有的一些地下建
筑中，最终建设一些人们可以常年在其中
生活和居住的地下阳光城。

地下阳光城优势很明显
美国研究人员表示，未来人们更愿意

居住在地下阳光城中，因为未来地下阳光
城的环境会更好。生活在地下阳光城中，
人们可以感受到像在地面上一样的灿烂
阳光、清新空气和鸟语花香。人们现在不
愿意居住在地下是因为没有阳光，通风也
是问题。如果地下有了阳光，通风也就不
需要了。因为有了阳光，人们就可以在地
下栽种植物，包括花草、粮食和树木。这些
植物可以吸收人们活动产生的二氧化碳，
并产生人们所需的氧气，地下阳光城最终
可成为一个自给自足的生态系统。

地下阳光城中的昼夜温差和季节性
温差要比地面小得多，人们的生活环境会
变得更加舒适。人们在地下城中生活，也
不会受到风吹雨打的烦扰，可以免受龙卷
风、暴风雪等气象灾害。当然，地下阳光城
也并非是消除了所有自然灾害的乐土。比
如，在地震、地陷等地质灾害发生时，地下
城的损失会更大；如果发生难以预料的洪
灾和海啸，地下城可能会遭受灭顶之灾；
火灾、爆炸等人为灾害发生时，地下城居
民受到的伤害更大。
研究人员表示，现在的技术已经令传

播阳光变得可能，大规模的地下阳光城是
早晚的事情，应该在近 $#年内就会出现。
在未来 %#年内，全球各地将出现千座以
上面积超过 !##平方公里的大型地下阳
光城。如果这个雄心勃勃的计划能够实
现，地球难以养活更多人口的忧虑或许可
以变成历史了。 青云

让阳光照耀地下世界
随着世界人口的增长，人均生存空间越来越小。为此，人们在修建高

楼的同时也把目光投向了地下，修建在地下的铁路和商城越来越多。然
而，地下建筑的采光和通风是个大问题。美国研究人员认为，可用光导纤
维来解决这个难题，并准备开建一座示范性的“地下阳光公园”。
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! 地下阳光城生机勃勃! 地下阳光公园的地理位置&绿色部分'

! 人们在地下阳光城的广场上休息

! 阳光扩散器如同小太阳照耀着地下城

! 未来的地下阳光城处处阳光灿烂


