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! ! ! !目前世界上有美国!俄罗斯!日本!中

国以及欧洲研制的飞行器分别完成了与

运行在太空的目标飞行器的交会对接"

!"#$年 %月 !$日# 美国双子星座飞

船与阿金纳目标飞行器#由航天员手控操

作完成世界上首次两航天器在空间的交

会对接" 此后#在双子星座飞船的 &次飞

行中#又有 %次对接成功"

在阿波罗计划中#阿波罗飞船往返月

球一次#需在空间进行两次交会对接" 在

双子星座与阿波罗计划中#交会对接都是

在交会雷达测量基础上# 辅以视觉手段#

以人工操作完成的"

美国于'"(%年)月成功发射了天空实

验室"这是美国第一个试验性空间站#专门

研制了多用途对接舱# 同时提供*个对接

口# 其对接测量系统和对接机构基本与阿

波罗飞船所用的相同" 天空实验室计划继

承了阿波罗交会对接的软硬件技术"+"",

年至今# 航天飞机成功完成与国际空间站

的每次交会对接组装任务"

俄罗斯是世界上进行航天器空间交

会对接最多的国家#其对接对象也多种多

样#有无人飞船与无人飞船的对接#有载

人飞船!无人飞船与空间站的对接#以及

空间站与航天飞机的交会对接等"

'"$(年 '-月 .-日#前苏联的$宇宙/

!,$%和$宇宙/!,,%无人飞船首次成功进

行了自动方式的空间交会对接试验"

!"$"年 !月 !$日# 前苏联的联盟/&

和联盟/)号载人飞船首次成功进行了载

人状态下的空间交会对接试验" 交会对接

采用了自动与手动相结合的方式"

!"()年#美国的阿波罗/!,飞船和前

苏联的联盟/!" 飞船成功进行了空间交

会对接" 两国专门研制了异体同构周边式

对接机构#是航天器空间对接技术的一个

重大进步" 0-年后#该种对接机构在美国

的航天飞机上得到应用#并成功实现了航

天飞机与和平号空间站的对接#并应用在

国际空间站上" 姜燕 整理

! ! ! !中国载人航天工程总设计师周建平
昨天介绍说，神舟九号飞行任务在技术创
新方面将实现“四个第一”。

! 第一次实施航天员手控交会对接

这将是我国在太空中第一次人工控
制飞行器的运动姿态。中国航天员科研训
练中心主任陈善广说，人控操作所有指标
都优于自动控制。人的综合和协调处理能
力，远优于机器。

但手动交会对接有风险，必须一次成
功，一旦发生碰撞造成对接机构受损，就
无法再次对接。中国航天员科研训练中心
副主任白延强将其比作“百米穿针”。

! 航天员第一次访问在轨飞行器

神舟九号将首次实现地面向在轨飞
行器运输与补给人员和物资。同时，将首

次考核天宫一号支持保障航天员工作生
活的能力，全面考核组合体环境控制与稳
定运行功能和性能。

完成交会对接后，神舟九号与天宫一
号组合体将为航天员提供一个全新空间，
航天员要将其作为一个完整的飞行器来
控制姿态等，开展各项空间试验，并在其
中生活、值班、锻炼，这都是前所未有的。

! 我国女航天员第一次加入乘组

通过这次任务，将首次对我国女航天
员选拔训练、医学监督和保障及新研制的
女航天员乘员飞行装备等方面完成飞行
验证。周建平说，载人航天需要解决人在
太空中长期生活工作面临的问题，只有保
障不同性别航天员长期在轨飞行，才能说
是全面掌握了这方面能力。“一方面，女性

航天员参与可让我们了解女性在太空中
生活工作的航天医学特征及特殊需求；另
一方面，女性细致等特点，能在航天飞行
中发挥独特作用。”

神舟九号飞船系统总设计师张柏楠
透露，针对女航天员，神舟九号飞船团队
开展了专项设计和试验，反复核算，专项
验证、评审。飞船座椅、航天服等，都根据
女航天员的实际情况调整，并确保质量，
为飞天“神女”创造了很好的生活条件。

! 第一次实施十多天的载人飞行

周建平介绍，航天飞行的意义在于探
索太空，但飞船在轨运行时间不可能太
长，目标飞行器及未来的空间实验室、空
间站才是长期生活工作的平台。

曹刚 综合报道

! ! ! !今天凌晨 !时 "!分许，搭载神舟九号
飞船的长征二号 #遥九火箭的推进剂加注
完毕。晚上 $时 "%分，它将在酒泉卫星发射
中心点火升空，中国首次载人交会对接任务
即将展开。上午，酒泉卫星发射中心内一派
忙碌的景象，从火箭发射前负 &小时开始，
各项发射前的检查准备工作已全面展开。

昨天下午，执行神九任务的航天员乘组
终于揭晓，景海鹏、刘旺和刘洋在问天阁接
受了记者的采访。

推进剂加注约7个小时
今天早晨，神舟九号和长征二 #运载火

箭的组合体仍然包裹在发射塔架的回转平
台内。从昨天下午 '时 "!分起，火箭推进剂
的加注工作便开始了，整个加注过程历时约
%个小时，在今天凌晨 !时 "!分许结束。

首次在夏天执行发射任务，这次的火箭
推进剂在加注前经过了降温，温度在 '摄氏
度左右，这样可以保证今天傍晚发射时，推
进剂的温度在 ('摄氏度的最佳温度上。

此外，组合体最上方的逃逸塔也受到了
格外的关照。技术人员特地从回转平台的制
冷管线中分出一条，专门给它降温。

据介绍，推进剂加注首先从一级火箭开
始，之后是二级火箭，最后才是四个助推器。
这样的加注顺序绝不能打乱。

到今天傍晚 $时 !%分，也就是发射前
负 "!分钟时，回转平台将会完全打开，这也
是船箭组合体自 $月 )日垂直转运至发射
区以后，第一次露出真容。

发射倒计时上午开始
今天上午 *+时 "%分，随着零号指挥员

王军的一声令下，发射倒计时开始了。从发
射前负 &小时开始，发射场的各项检查和准
备工作一个接着一个———

! 发射前负 &小时 &北京时间上午 +-

时 .(分'：调度点名后便开始进行口令合
练，把一些关键的口令和各号位演练一遍，
便于提前掌握各系统和零号指挥间的口令
是否协调，用时约半小时。据介绍，演练的口
令比较多，有三四百条。

! 发射前负 ,小时 "!分&下午 0时 -(

分'：将进行火箭系统功能检查、火箭系统危
险性的测试等。此外，技术人员还要在航天
员进场前，检查好电路。这一时段里，主要的
工作便是化验检查。

! 发射前负"小时&下午.时.(分'至负
-小时&下午&时.(分'：航天员将会进舱，先
确认状态，然后作报告。化验检查工作完毕，
进入到测控系统检查，包括北京、西安等在
内的各个测控点要和航天员通话。检查完成
后，零号指挥员授权给飞船系统指挥员来指
挥航天员，他则指挥其他系统的后续工作。

! 发射前负 -小时 &下午 &时 .(分'

至 *小时&傍晚 )时 .(分'：主要进行通信
线路检查和数据的搜集。

! 发射前负 *小时&傍晚 )时 .(分'：
航天员将同医监医保通话。

! 发射前负"!分钟&晚上$时-(分'：零
号指挥员将把指挥航天员的权力收回。

! 发射前负 *' 分钟 &晚上 $ 时 00

分'：下达工作人员撤离命令。零号指挥员通
报最终点火时间。

! 发射后：零号指挥员作通报，通报组
合体做完了哪些动作，比如助推器分离、一
二级分离等。

! 发射后约 '&'秒：船箭分离，发射场
系统工作告一段落。

天宫“倒飞”迎接神九
天宫一号目标飞行器昨天下午也在北

京飞控中心的指令下，完成了最后的调姿。

它将以倒飞的姿态等待神九与其交会对接。
中国载人航天工程办公室新闻发言人

武平昨天下午介绍，目前，天宫一号正在运
行在距地面 ","公里的交会对接轨道上。它
现在姿态控制稳定，太阳翻板对于定向正
常，状态良好。特别是最近的平台设备巡检
表明，交会对接的设备工作正常，环境控制

工作正常，推进剂充足。各项指标均满足航
天人员进驻条件和交会对接条件的要求。

武平还向中外记者介绍了此次神九任
务的一些主要内容：“按照预定程序，飞船将
完成与天宫一号目标飞行器自动交会对接。
神舟九号与天宫一号自动对接形成组合体
后，航天员通过对接通道，进入天宫一号目

标飞行器实验舱工作和生活。组合体飞行中
期，将实施航天员手控交会对接，首先，两飞
行器分离，随后，由航天员自主控制飞船与
目标飞行器实现手控交会对接，再次形成组
合体。完成预定任务后，两飞行器再次分离，
飞船返回着陆场，目标飞行器转至长期运行
轨道。” &本报酒泉今日电'

火箭推进剂凌晨加注完毕 神舟九号飞船今晚升空

中国首次载人交会对接任务“点火”
特派记者 吕剑波

!焦点关注"

神九飞天，技术创新将实现“四个第一”

!焦点链接"

美俄空间交会对接技术的发展

" 天宫一号与神九载人交会对接三维模拟效果图 图 !"#


