
3名航天员状态良好
今天早晨神舟九号最后一次变轨后，天

宫一号的相对敏感器打开，地面对数据进行
测量分析，建立起相对导航，使天宫和飞船
建立联系。

上午!!时许，航天员系统副总设计师黄
伟芬接受央视记者采访时说，"名航天员状
态非常好。

中午!!时许的画面显示，刘洋正在穿航
天服，并在做交会对接前的物品摆放设置工
作。刘旺和景海鹏也要穿上航天服，摆放设
置相关物品。然后"人会进入返回舱，关闭舱
门，并对舱门检漏。此外，虽然是自动交会对
接，但航天员对整个飞船的状况也要做一个
了解，做好手动交会对接的准备。
“无论从画面、监视的生理信号、航天员

的自我感觉，还是地面与他们的交流中，都
显示航天员状态良好。”黄伟芬说。

黄伟芬说，上午与刘洋做了一次“天地
通话”，一是鼓励她，二是问问她在太空中的
感受，主要是为了让她以放松的状态进入交
会对接。

黄伟芬问刘洋在太空漂浮的感觉是不
是特别美妙。刘洋说，漂浮是很美妙，但操作
起来就不容易了，这在地面很难体会。黄伟
芬说，航天员在太空失重的状态下工作是很
不容易的一件事。

黄伟芬介绍，此前已安排了几次通话，
主要是教员、医生、领导和航天员同事等。这
次因为飞行时间长，故加大了心理支持的力
度，安排了多次与航天员通话的程序。

今天早晨 #时$"分，神舟九号完成第四
次变轨，这是与天宫一号交会对接前的最后
一次变轨，至此神舟九号的四次变轨已经全
部完成。北京航天飞控中心轨道室主任谢剑
锋早晨 %时"&分许接受媒体采访时说：“经过
四次变轨，飞船已经处在比天宫低!"'#公里
的位置，距离天宫约#&&公里，逐步抬高飞船
的轨道，慢慢接近天宫。”
神舟九号原计划变轨五次。%月 !(日凌

晨 !时 "&分，也就是神九绕地球飞行到第
五圈时，进行了第一次变轨，把轨道的近地
点高度抬升到了 )%&公里。原计划中的另外
四次变轨分别是 !(日中午 !)时 $#分第二
次变轨，傍晚 #时 !(分第三次变轨，晚上 !&

时 "$分第四次变轨，第五次变轨是在第 )$

圈，即在今天。谢剑锋昨天深夜接受媒体采
访时表示，因为神九表现出色，所以取消了
其中第 !"圈，也就是 !(日中午 !)时 $#分
时的变轨。

今天早上，谢剑锋说，神九和天宫一号
现在是各自接收来自地面飞控中心的指令，
两者之间还没有信号的交流。但到今天午
后，两者距离缩短到五十多公里的时候，神
九就开始自主控制，进入交会对接阶段。

天宫一号有气体净化装置
载人飞船系统总体主任设计师邵立民

介绍，经历了近九个月的独自旅行后，天宫
一号早就一切准备就绪，现在它正在交会对
接轨道上静静等待着神舟九号的到来。

根据遥测下行的信息判断，天宫一号目
标飞行器在轨状态总体良好，已建立了舱内
的载人环境，即天宫一号密封舱内的温度、
湿度、氧气的成分、大气的压力等均满足航
天员在轨生活的要求，而且天宫一号负责交
会对接的一些设备也都进行了在轨测试，都
是正常的。

天宫一号还进行了姿态和轨道的控制，
完成了和神舟九号载人飞船交会对接的准
备工作。

交会对接时，一个很重要的问题就是空
气。邵立民说，在天宫一号等待和神九交会

对接的日子里，天宫一号舱内的气体成分可
能会发生变化，从而不适合航天员工作生
活。不过不用担心，天宫一号有气体净化装
置，它可以清除一些舱内的有害气体，这个
设备在神九发射之前已连续工作了将近两
个月的时间，能够保证空气的成分是满足安
全性要求的。当然如果这些设备发生故障，
置换空气的预案就会启动———把舱内有害
的气体都排出去，然后通过气瓶把空气再充
到密封舱里。

航天员面部有浮肿属正常
昨天，"名航天员面部都出现不同程度

的浮肿，专家解释，这是因为初到太空，航天
员的体液要重新分布，会向上半身转移，属
于正常情况。这两天，航天员没有被安排科
学实验或操作题目，主要是尽快适应太空环
境，为今天的交会对接做好准备。

从传回的画面上看到，在工作中，刘洋
格外专注，她盯着监视屏幕，不时翻阅安全

手册，嘴唇偶尔动一下，可能是在默读指令。
有过太空生活经验的景海鹏较为轻松，昨天
午饭前，他拿着两袋食物出现在返回舱，在
太空失重状态下，这两袋食品呈漂浮状态。
在他进食过程中，有一粒气泡从袋子中溢出
来，他敏捷地伸手把气泡攥在手中。景海鹏
的安全手册比其他两名航天员的手册稍微
厚一些，手册上许多页码都折了角，从这个
细节可以看出，作为指令长，他所担负的任
务较重一些。 姜燕 综合报道
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! ! ! !神九与天宫一号交会对接的对接机
构由上海航天人耗时 !% 年自主研制而
成。这次交会对接，它将面临 "个新考验。

! 强制校正会应用

上海航天局有关人士介绍，去年神舟
八号与天宫一号的交会对接很完美，没有
启动强制校正，只用了 (分 "&秒便完成
交会对接，这次如果需要用到强制校正，
将需要 !&分 "&秒。

! 密封圈接受考验

当神九和天宫一号拉近到对接框接

触的位置后，神九的对接锁将主动工作，
与天宫一号的对接锁配合，共同完成对接
锁的锁紧。而在锁紧的过程中，安装在飞
船对接框面的密封圈被压紧，与天宫一号
的对接框面紧密配合，最终形成密封的连
接通道。随后，神九与天宫一号的两道门
将打开，两个连接体将形成一个大的密封
舱。如何保证航天员在舱内的生命安全，
整个密封舱的密封性就变得非常重要。

! 解锁装置保安全

为了保证即使出现异常情况，两个组

合体可分开，确保航天员能安全返回，上
海航天*&#所对接机构设计人员在地面进
行了%&&多次解锁试验，试验全部成功，无
一故障。尽管如此，为了确保万无一失，在
设计的时候，在两套对接机构的对接锁上
各配备了#&多个爆炸螺栓。一旦两个飞行
器无法实现正常分离，在航天员返回到返
回舱后，由地面发送火工品引爆指令，首
先引爆神舟飞船上的火工品，实现强制分
离。如果仍不能分离，再引爆天宫上的火
工品，确保最终安全分离。 !据东方网"

神九和天宫一号午后将首次对接

! ! ! !除了从无人到有人这一最大的不同
以外，神九与天宫一号的对接与神八还有
几个不同之处。

先自动对接再手动对接
神八与天宫一号交会对接采用的是

在飞船上的交会对接设备的引导下自动
交会对接，而神九与天宫一号交会对接将
先进行自动交会对接，然后采用人工手动
控制方法交会对接，以验证航天员人工手
动控制交会对接技术。虽然从神一到神八
都具备手动运动控制功能，但以前航天员
是坐在座舱里，没有驾驶飞船，神九的航
天员将第一次手动控制飞船，并完成手控
交会对接，充分体验驾驶飞船的感觉。

对接时飞船由追赶变等待
神八两次对接全部采用从后向前行

进对接，也就是说飞船在后，向前追赶天
宫一号，在逐渐接近的过程中，与天宫一
号对接，同时，第二次对接采用飞船撤退
至 !$&米的地方进行对接的方案。神九将
进行前向对接，也就是说，飞船在前，由天
宫一号追赶神九进行对接。在第二次对接
中，采用飞船自动撤离至 $&&米的地方进
行前向对接的方案。

对接从阴影区到全阳照区
神八交会对接任务是在阳照区开始

自动交会对接，待对接完成时，已经处在

阴影区。神九载人交会对接则在全阳照区
间进行。由于太空各种光波对交会对接测
量设备会造成干扰，在这样的环境下完成
交会对接，其难度远比神八大得多，交会
对接设备将接受一次严峻的考验。

神八与天宫一号交会对接只是完成
了两个飞行器的刚性连接，连接两个航天
器的舱门并没有打开，从舱内环境来讲，
并没有成为真正意义上的整体。神九的航
天员将打开两个航天器的舱门，这时，神
九将与天宫一号的空间连通，成为运行在
太空中连在一起的两个大房间，航天员穿
过神九舱门，进入天宫一号，进行相关物
品转移、工作和生活。

姜燕 综合报道

神舟九号今晨完成交会对接前最后一次变轨

!焦点关注"

神九与天宫一号对接机构“上海造”

!焦点链接"

神九和天宫一号交会对接有别于神八

" 天宫一号和神舟九号在自主控制阶段交会对接示意图 图 !"#

神舟九号已完成四次变轨

今天中午，神舟九号转入自动控制飞行，
推进约2小时后，下午2时许与天宫一号交
会对接。今天早晨5时43分许,神舟九号完

成最后一次变轨,目前飞船与天宫一号已处于
同一轨道面上，空空通讯已经建立，3名航天
员状态良好。


