
! ! ! !我们都不喜欢台风，因为台风会带来多种破坏
性危害。然而，在美国佛罗里达，有一批人却非常喜
欢台风，他们不仅常常追逐台风，而且主动制造台
风。他们为何要制造人们惧怕的台风？这群制造台风
的人并非变态狂，也不是传闻中的恐怖分子，而是佛
罗里达大学的研究人员。他们追逐台风和制造台风
的目的都是为了研究台风，减少台风带
来的危害。

制造台风的是美国佛罗
里达国际飓风研究中心的
研究人员。在包括中国在
内的北太平洋西部沿海
地区出现的超级热带气
旋被称为台风，而在包
括美国在内的北大西洋
及东太平洋沿海地区被
称为飓风。每次台风来
袭，当不少人都在室内躲
避台风的时候，佛罗里达国
际飓风研究中心的研究人员却
迎着台风出门了。研究人员研究台风
的路径和危害，尤其是对建筑的危害。在台风过境之
后，他们也会像救援人员那样在第一时间赶到灾害
现场，研究在台风中倒塌或损毁的房屋，由此得出改
进房屋抗风能力的新方法。
世界各地沿海地区都会遭遇台风的袭击，因此遭受的人员伤亡

和财产损失不计其数。!""#年，安德鲁飓风从 $月 %&日开始，一直
持续到 $月 #$日，席卷了美国佛罗里达、巴哈马群岛和路易斯安
那。安德鲁是登陆美国第三大飓风，也是美国近年来危害最大的飓
风。这场飓风制造了美国历史上其他任何自然灾害无法相比的悲惨
景象。飓风过后，#'人死亡，()万人无家可归，%*))万人受到影响，
#+*万座房屋被完全损毁。在那场骇人的灾害过后，美国联邦及地方
政府加大了对台风研究的投入。为了进一步明确台风是如何逐步危
害甚至摧毁房屋的，研究人员还研制出可以制造台风的机器，简称
“台风机”。

虽然台风机的制造成本高达 $))万美元，但是它的主体看上去
似乎并不复杂，只不过是多个硕大的风扇。别小看这些貌不惊人的风
扇，每个风扇直径宽达 %+$米，由电脑控制其开启和风力大小，风扇
内有不少复杂的仪表。研究中心把风扇的数量从最初的两个增加到
现在的 %#个，总风力也随之大增。人造台风总风量的大小和速度可
人为控制，通过风扇的开启数量和功率选择来控制。
人造台风的最大速度可以达到 #*&公里，和安德鲁飓风的最大

风速差不多，远远超过台风的“起步速度”。按照国际惯例，时速超过
%%$公里才能被称作台风。为了制造惊人风速的台风，必须需要强大
的发动机。台风机的发动机功率高达 &#))千瓦，而普通的家用轿车
功率不过 %))千瓦左右。也就是说，全力开动台风机，相当于一下子
开动了 &)多辆轿车。
对着试验建筑开启这台台风机，随着风速的逐渐增大，建筑所受

的破坏逐渐变大。首先是房屋的门窗等薄弱环节受到破坏甚至损毁；
接着是房屋的屋顶，尤其是木板房的屋顶上一些连接部位受损脱落，
屋顶逐渐被台风剥落；随着风速的加强，最后是整幢房屋被摧毁。研
究人员记录了房屋受到台风破坏的详细过程，并给出了改进现有建
筑标准和建材标准的若干建议。为了避免台风机伤及附近的“无辜”
建筑，试验在一个封闭的且牢固的大面积仓库中进行。

研究人员目前在试验仓库中用台风机“摧毁”了两幢建筑，这两
幢建筑的结构也相对简单一些。他们将建造更多不同类型的复杂建
筑来接受台风机的考验，以便获得更多的实验数据。研究人员相信，
台风机有助于他们逐步认识台风是如何危害建筑的，最终找到修建
抗风建筑的合理方案。只有住进能抵御安德鲁飓风那样的抗风建筑，
沿海居民才能在台风天也悠闲地坐在家里避风。 ! ! !安娜
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! ! 台风对自然界的水汽循环是大有益处的，
它可给内陆地区带去宝贵的降雨。然而，过于猛
烈的台风则给人们带来灾害。如果有办法削弱
台风，对人们尤其是沿海居民来说则是个好消
息。英国研究人员通过小规模实验研究表明，人
工造云有望削弱台风。
为什么人工造云可以削弱台风呢？这得从

台风的形成原理说起。台风是一种十分猛烈的
天气现象，需要巨大的能量来推动，只有广阔的
热带海洋释放出的潜热才能供应。台风的产生
要有广阔的高温洋面，海水温度要高于 #&+*!。
另外，台风周围旋转的强风，会引起中心附近
&)米深的海水发生翻腾。为了确保海水翻腾中
海面温度始终高于 #&+*!，暖水层的厚度必须
达 &)米。
产生台风海域的暖水层的能量又从哪里来

呢？原来，是太阳给了它们巨大的热量。在夏日
灼热阳光的照射下，从海面开始一直往深处，海
水逐渐被加热。英国利兹大学的研究人员阿兰·加
蒂安等人的思路是在容易产生台风的海域，通
过减弱阳光照射海域的方法来降低海水温度，
从而减弱台风的强度。要减弱照射海域的阳光，
人工造云是一个很好的方法。人工造云的原理
和人工降雨比较类似，都是向空中发射可以凝
聚水汽的凝聚核。控制凝聚核的大小、数量和密
度，就可以让水汽形成云朵飘浮在空中，而不会
成为雨水降落下来。
人工造云原本是遏制全球变暖的新概念方

案之一。这个方案的具体操作过程是，在海面上
设置若干艘造云船，不断向天空中喷射海水，海
水大量蒸发。所喷射的海水中的液滴或盐粒还
可以作为凝聚核，吸引周围更多的水汽，从而尽
快形成朵朵白云。这些白云不仅可以减少透射
到海面的阳光，而且可以反射阳光，这样可以大
大降低相关海域的气温和海水温度。从这个操
作过程可以看出，人工造云的确可以减低海水
的温度，从而减弱台风的强度。
当然，要通过人工方法对台风这样猛烈的

天气现象进行控制并非易事。加蒂安等人也不
过想尽量减少台风的危害，并不想通过这种方
法来消除台风。不过，有反对者表示，通过人工
方法控制台风，可能破坏自然界的水汽循环，令
天气系统出现混乱，更会导致一些地区的干旱
加剧。其实，人工影响天气并非完全不可能，比
如人工降雨和消雨的技术已经比较成熟，对环
境的影响也很小。
加蒂安也表示，目前只是进行小规模的实

验，不会影响天气系统；将来肯定得确保这种方
法不会带来环境灾难之后，才会让这种方法进
入实用阶段。美国航空航天局的有关官员表示，
减弱台风伤害是为人类造福的好事情，美国的
气象卫星和国际空间站愿意为英国研究人员未
来的大规模实验提供帮助。 灵龙
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