
! ! ! !一种能够与手机进行无线连
接，为用户提供各种新信息，市场
潜力巨大的新型可佩戴电子产
品———智能手表，最近受到科技巨
头苹果、三星和谷歌的青睐，正在
加大研发力度，预计不久即可面
市。

所谓智能手表，是在传统手表
内设置一种手机智能化系统，与手
机连接于网络而同步实现电话、短
信、邮件、照片、音乐等多种功能的

新型便携式电子产品。
研发智能手表的创意，至少在

!"年前就已萌生，并有相关产品问
世，如微软在 #""$年就推出一款此
类设备，此外还包括索尼、佩布尔科
技公司和一家意大利公司的产品。
但由于种种因素的制约，此类产品
在过去几年未能大范围推开。经过
!"年的试验、试销，随着各种新型智
能手机的广泛普及，消费者喜欢他
们的智能手机，同时也要求再增加

一个新的触点，即让他们能够不用
从裤兜里掏出手机，只需看一下手
腕就能上网查看信息，或是实现智
能手机的其他功能（在某些场合掏
手机可能被认为是不礼貌的，而看
一下手腕则显得文雅一些）。

据此，专家们认为，在对于“智
能手表”未来的诸多思考中，人们
正逐渐达成共识：时机已到。如趋
势分析公司的用户设备分析师阿
维·格林加特兴奋地说：“我认为现

在已经到了一个转折点，#"!$年可
能会成为智能手表元年。”他预计，
一旦广大用户对智能手表产生了
兴趣，各种应用程序就会如雨后春
笋，接踵而来，这将会对人们普遍
使用的健康和健身检测设备构成
威胁，因为“身体是个人电脑进军
的下一个领域。”

%&' 研究公司也预测，“智能
手表和其他可佩戴电脑设备（如谷
歌的智能眼镜）将在未来几年迅速
普及，到 #"!(年此类设备的年发
货量将增长到 )*(+亿部，人们对它
的狂热毫不令人惊讶。” 王瑞良

智能手表能与手机无线连接
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白矮星是如何形成的
白矮星是“即将死亡”的恒星。

恒星是可以发光发热的天体，它们
就是一个个天然的核反应堆，可以
把氢、氦等小原子聚合成大原子。
这在物理学上被称为核聚变反应。
恒星不断地在宇宙中燃烧，终将会
有烧完的那一天。

当恒星把外部的氢燃料烧完
之后，会演化成一个臃肿的红巨
星。此时的红巨星很不稳定，外部
的物质会不断向外扩散，给予内部
物质一个巨大的反作用力，令恒星
的内核逐渐变小。最终，红巨星分
解成两部分，外部成为一大片星
云，而内部演化成体积很小、质量
很大、亮度很小的白矮星，部分白
矮星最终可能坍缩为黑洞。
目前，人们已经观测发现的白

矮星有!"""多颗。天文学家总结的
白矮星星表表明，银河系中有)((

颗白矮星，它们都是离太阳不远的
近距天体。现有的观测资料表明，
宇宙中大约有$,的恒星已经成为
了白矮星。但是，天文学家根据理
论分析与推算认为，白矮星应占全
部恒星的!",左右。也就是说，宇
宙中每!"颗恒星中有!颗已经“死
亡”了。

来自白矮星的巨大引力
由于白矮星的性质接近黑洞，

它也会对附近的行星产生巨大的引
力。这种力量将彻底瓦解一定距离
内的行星，将这些行星撕裂成碎片。
在巨大引力作用下，碎片不断地分
解，最终一整颗行星都可能被白矮
星“磨成”细碎的粉末，飘散在太空
中，并渐渐被吸引到白矮星的周围。

被科学家最早发现的白矮星
是天狼星伴星，它的体积比地球大
不了多少，但质量却和太阳差不多。
也就是说，它的密度在!"""万吨-立
方米左右。根据白矮星的半径和质
量，可以算出它的表面重力等于地
球表面的!"""万!!"亿倍。在这样
高的引力下，任何物体都已不复存
在，全部被“磨成”纳米级的细粉。
曾经有人猜想，如果有某种科

技先进的外星人能够抵御白矮星

周围的高温而抵达白矮星表面，那
么会出现什么结局？无论这些外星
人的科技多么发达，白矮星周围高
达数千万到数亿倍地球重力的引
力将把外星人及他乘坐的飞船瞬
间“磨成”粉末，并全部吸附到白矮
星中，成为白矮星的一部分。

借助于哈勃太空望远镜，英国
华威大学的天体物理学家验证了白
矮星是行星“粉碎机”的猜想。他们
在)颗白矮星周围，发现了与地球元
素构成相似的行星碎片。现在，这些
白矮星像宇宙中贪婪的食肉动物，
先把周围的行星撕裂，然后把它们
磨碎，最终“吞食”这些行星，吞食的
速度高达每秒!"""吨。科学家表示，
未来的地球可能也会像这些行星一
样，遭受被撕裂的厄运。

地球将随太阳一起“死亡”
任何一颗恒星都要面对生命

终结的那一刻，毫无疑问，那将是
一个真正的末日场景。据科学家预
测，在)"亿至+"亿年之后，太阳系
中的太阳也将消耗尽所有的燃料，
届时会演化成一个臃肿的红巨星，
然后演化成白矮星。到了那时，地
球将难以幸免，会被已成白矮星的
太阳撕裂并“磨成”粉末。

不过，科学家表示，在太阳
“死亡”之前可能出现突然的爆
发，或许地球上的生物在那场空
前的爆发中全部毁灭了，没有生
物能见证后来地球被撕碎的“末
日”场景。乐观一些的猜想是，那
时的人类科技已经十分发达，发
达足以把人类和地球其他生物移
居到其他适宜生存的星球，人们
可以远远地观看发生在太阳系内
惊心动魄的“末日大戏”。

宇宙中的任何天体像自然界
的其他物体一样，也会经历从诞生
到死亡的全过程。不过，恒星的死
亡还是有其特殊性。从白矮星的演
化过程来看，恒星在“垂死挣扎”之
时也能产生巨大的力量，一些曾经
围绕它运转的行星伙伴成为了“陪
葬品”。其实，不少行星最初也是从
恒星分解而来的，最终又回归于
“垂死”的恒星。宇宙间天体的分分
合合，真是令人感叹啊！ 阿碧

白矮星———行星“粉碎机”

! ! ! !一项对白颔麻雀的
新研究发现，在听鸟鸣声
时，鸟类或许会经历和人
听音乐时出现的一些相
同情绪。当雌鸟在繁殖状
态听雄鸟的鸟鸣声时，与
人类大脑相同的那个区
域会被激活，用同样的方
式做出反应。然而，雄鸟
在听到其他雄鸟的歌声
时，却会产生和人听恐怖
电影里不舒服的音乐时
的类似反应。该项结果发
表在《进化神经科学前
沿》上，是首次进行的对
鸟鸣声反应的研究。
“我们发现，和人听

喜欢的音乐一样，雌鸟在
繁殖状态听到雄鸟的鸟
鸣声时神经奖励系统会
被激活。”领导这项研究
的美国埃默里大学生物
学家萨拉·厄普指出，“自
达尔文以来，科学家不清楚鸟鸣声
和音乐是否有相似的用途，或具有
相同的进化前兆。最重要的是，要设
法比较两者是否都集中在声音本身
的品质上，如旋律和节奏。”

这项研究出现在一次演讲之
后。演讲嘉宾是一位作曲家，他认为
鸟鸣声像音乐，但其实不是。结果演
讲最后变成了大辩论，双方似乎都
以不同的方式定义音乐。这很有意
思，人们针对一个问题之所以有两
个相互矛盾的正确答案，在某种程
度上取决于各自的观点和如何考虑
问题的方法。
随后，厄普评估了通过脑成像映

射的人类神经对音乐反应的研究，并
且对卡梅尼实验室有关白颔麻雀的
数据进行了分析。该实验室通过测量
./01!，映射鸟的大脑反应，./02!是
对刺激做出响应的脑细胞里被激活
的重要生化途径的一部分。

她和研究团队以 ./02!作为标
志，对雄性和雌性白颔麻雀在听雄
鸟的鸣声时中脑边缘神经奖励系统
里的反应进行映射和量化。他们把
鸟儿分成两组，其中一组通过激素
促使其进入繁殖状态，而另一组的
雌激素和睾酮水平更低。
在非繁殖季节，雄性和雌性白

颔麻雀用歌声来建立和维持生物间
关系中的支配地位。然而到了繁殖
季节，雄性对雌性歌唱，几乎可以肯
定是在追求对方；而雄性对另一个
雄性发出鸟鸣声，则是对闯入者提
出的挑战。雌性白颔麻雀处于繁殖
状态时，中脑边缘神经奖励系统通
路会对雄性的鸟鸣声有所反应。然
而在非繁殖状态，却没有表现出高
度的响应。
用了睾丸激素的雄性白颔麻雀

在听别的雄性唱歌时，杏仁核有所
反应，像人类听到恐怖电影中用于
可怕场景的音乐那样难受。杏仁核
附着在海马的末端，呈杏仁状，是大
脑边缘系统的一部分，属于产生情
绪、识别情绪、调节情绪、控制学习
和记忆的脑部组织。
“对鸟鸣声的神经反应似乎取

决于社会背景，人类的情况也是这
样。鸟鸣声和音乐不仅直接在神经
奖励系统的大脑区域而且也会在和
调节情绪关联的区域引起反应。”
厄普强调道，“这表明，鸟鸣声和音
乐都可能激活对繁殖和生存必不可
少的进化上的古老机制。” 李忠东
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如果我们说有一种机器可以把如地球、火星那么
大的行星“磨成”粉末，或许有人会说我们是痴人说
梦，要么那是魔幻电影中的场景。然而，在浩瀚的宇宙
中的确有一种天然的行星“粉碎机”。这是一种奇特的
天体，它可以像粉碎机那样把岩石行星“磨碎”成粉
末。英国华威大学的天体物理学家指出，能“粉碎”行
星的天体是白矮星。

! 白矮星及其周边厚厚的粉尘状星云

! 白矮星将粉碎围绕它运转的行星 ! 红巨星是即将!死亡"的恒星! 太阳在垂死之前可能的爆发会毁灭地球上所有生物

! 演化为白矮星的太阳可能会把地球等行星撕碎


