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初识上海“神算”
郭守敬路 !"!号，是上海“神算”的家。这

幢弧形设计的三层办公楼，建造时是 #$$$年
上海市一号重大工程，如今在 !$$强企业林立
的张江，已经不起眼。走进大门，从挑高玻璃屋
顶直泻下来的阳光，让人眼前一亮；绕过大厅，
千余平方米的全透明机房里，密密匝匝站满
“黑甲勇士”，更让人为之一震。

每名“黑甲勇士”就是一座两三米高的机
柜，每座机柜内有 !个刀片箱，每个箱内整齐
插着 %$个抽屉大小的“刀片”，每个“刀片”上
面田字格式排列 &个 '()，每个 '()集中了 &

个高速运转的核。!个“刀片箱”相当于 %*$台
普通电脑，%名“黑甲勇士”相当于 "$$台普通
电脑，总共 *+名“黑甲勇士”手拉手，组成了上
海超级计算中心最神奇的“神奇大脑”———曙
光 !$$$,高性能计算机，名叫“魔方”。**$$个
'()，%*!$个计算节点，%$$-. 内存，+$$-. 储
存，两套互联网络，峰值运算速度 #/$ 万亿次
……这些生硬的数据，是“神奇大脑”的标准关
键词，曾为它赢得 #$$"年世界最快计算机的
第十名，以及“亚洲第一”头衔。

#$$$年，上海成立全国首个面向公众开放
的超级计算中心，为满足市气象局等少数高端
用户的海量计算需求，请来“神威01”超级计算
机。“神威01”当年“计算如神”：眨下眼睛的一秒
钟里，就能完成 /"&$亿次运算，"小时算出全
球各地未来 %$天的天气状况。不到 !年，“神
威”爽快让出“神算宝座”，由当时国内运算速
度最快，每秒计算 %$ 万亿次的超级计算
机———曙光 &$$$,执掌“上海第一脑”。#$$*年
起，曙光 &$$$,整日满负荷运转，各地用户必
须“等位”。#$$2年 *月，上海“神算”掌门人再
次让贤，“魔方”让上海的高端计算能力在全国
率先迈入百万亿次时代，极大缓解商用大飞机、
新材料、生物医药、重大装备、新能源以及电动
车等高新产业发展中常常遭遇的“计算饥渴”。
上海超算中心二楼是超算历史博物馆。我

国最具代表性的四台自主研发的超级计算机
在此“四世同堂”———我国首台亿次巨型机“银

超级计算的“上海面孔”
一支2B铅笔，从1.2米高的书桌上掉到地上，会摔断吗？一

片正在太平洋上空的雨云，多久才飘来上海下场及时雨？一辆轿
车，以超过每小时120公里的速度在高速路上撞车，到底有多严
重的后果？……如果有人“眼见为实”之前，就拍着胸脯言之凿凿，
许多人会以为遭遇了“神仙”。不过，记者在上海浦东却找到了一
位让人信服的“神算子”，掐指能算的本领远近闻名，还曾两度跻
身全球十大“神算”，吸引着全国各地的科学团队慕名前来求解
“应用题”。它就是位于张江高新区的上海超级计算中心。

河0!”，首台千亿次计算机“神威0!”，以及首
台十万亿次的“曙光 &$$$,”和百万亿次的“魔
方”。其中，“银河0!”是我国超级计算机的“始
祖”，研制于 %2+2年启动，%2"/年完成。“银
河0!”不仅是一个巨大的科技成就，也像是一
件工艺品：每块电路板背后密密麻麻的焊点，
都是手工一个个焊上去的；机柜里密布如发的
数万根连线，都是靠人手一根根接通的……

“神算神功”何在
超级计算机到底如何施展“神算神功”？上

海超级计算中心首席科学计算工程师王涛告
诉记者，拥有近 /万个芯片核的“魔方”，犹如
将 /万台个人计算机集中在一起同时工作。他
指着超级计算机机柜上一排排闪烁的红点说：
“每一个红点代表一个计算节点，背后有 &个
'()、%*个芯片核正在埋头计算。”除了高度集
成的计算机硬件外，超级计算机还应用了一种
十分巧妙的运算方法———并行计算，也就是把
一道题目分成几部分，先分别同时计算，最后
汇总结果。例如，如果用普通计算机求解 %到
%$$的总和，通常的算法是从 %依次加到 %$$

来算数；而在超级计算机的“大脑”里，则可以
将这 %$$个数字分成四组，在同一时间内每组
分别求解，最后将四组数字的和相加。如此一
来，理论上的运算时间就能节省四分之三。
算得快3算得巧，使得超级计算机成为世

界上计算速度最快、处理能力最强的计算机，
能完成许多超乎想象的计算作业，解决一些特
别复杂的科学工程挑战性问题，应用领域覆盖
新材料、生物信息、制药、天文、气象、物理、化
学等基础研究领域和航空、汽车、钢铁、船舶、
核能、石油、重大市政工程等多个工业经济领
域。从“神威01”4到曙光 &$$$,，再到“魔方”，上
海超算中心已经运行了大量的商用应用和科
学计算软件，获得良好的应用性能，在气象预
报、地质勘探、生物医药、基因研究、飞机制造、
汽车设计、新材料研究等领域已有大量成功应
用和科研成果，大大提高上海地区的工程技
术、汽车、飞机、船舶等制造行业的设计能力。
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! 超级计算机曙光!魔方" 本文图片由上海超算中心提供

! 上海超算中心大厅
! 上海超算中心二楼是超算历史博物馆
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超级计算机十大主要应用


