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! ! ! !本报讯（记者 叶薇）上海市
政府昨天召开新闻发布会透露，
!"#$中国国际工业博览会定于 ##

月 %日在沪开幕，此次工博会境外
企业参展比例提高，达到 $&'()。
此外，国产“月球车”将首次亮相工
博会。
据介绍，本届工博会将是规模

最大的一届工博会，共有 *+*,个展
位，展览面积超过 (+万平方米，包
括中国在内共有 !%个国家和地区
参展。上海本地企业占比下降到

$&)以下，境外参展企业比例不断
提高，占 $&'()，陕西、河北、新疆、
北京、深圳、黑龙江、吉林、安徽、福
建、广西、贵州、湖南等省区市已确
定组团参展，其中湖南省、吉林省为
首次组团参展。

由上海宇航系统工程研究所
研制的首台中国国产“月球车”和
着陆探测器组成的嫦娥三号月球
探测器，预计于今年年底择机发
射，将实现中国航天器首次在地外
天体软着陆和巡视探测。国产“月

球车”将首次亮相工博会，向公众
展示其奥秘。

此次工博会新设工业机器人
展，世界最快最轻量紧凑的机器人、
可供参观者体验到正负 ('-公斤超
重和失重感觉的大型娱乐机器人等
将同台竞技，展现工业技术及设计
之美。此外，上汽、东风、比亚迪、奇
瑞等携新款车型也将现身今年的工
博会现场。首次参展的 .//0欧美电
动汽车充电联盟将带来奔驰、宝马
和大众的纯电动车。

工博会：国产月球车将首次亮相
11月5日在沪开幕 境外企业参展比例提高

!

首
台
国
产
!月
球
车
"

资
料
照
片

! ! ! !本报讯（记者 张炯强）说起导
航仪，人们马上想到的就是开车。如
今，做脑外科手术也有了“导航仪”。
复旦大学数字医学研究中心主任宋
志坚教授领衔的团队，成功研制一
种颅内手术神经导航系统，可以引
导医生精确实施脑外科手术，保障
患者生命安全。在即将举行的 !&#$

年中国国际工业博览会上，将展出
这一最新研发成果。在数字医学领
域，这一成果在国际上尚属首创。

手术难题
电视剧《心术》中有一场戏：主

人公做完一台颅脑手术，这时正好
一名老教授来检查，观察患者的状
况后，竟然又提起手术刀，在患者颅
内“补了几下”，结果，老教授的判断
是错误的，导致患者术后眼睛失明。
宋志坚说，这种情况其实并不鲜见。
脑肿瘤等脑部疾病严重危及患者生

命安全，而颅脑手术是治疗该类疾
病最直接有效的方法，但风险极高、
难度极大。颅脑手术中，不仅要求医
生将肿瘤完全切除，还要求对重要
神经结构进行精确保护、免受损伤。
临床实践表明，传统的手术方式很
难完全实现这一目标。

精确“制导”
为了解决颅内精确定位、精确

手术的问题，医生急需一位兼具“透
视眼”和“放大镜”功能的高超“引导
员”，为手术刀精确“制导”，对肿瘤
精确“打击”，这样《心术》中老教授
的失误就可避免。而神经导航系统，
就是基于这种需求逐步发展而来。

宋志坚拿出一台 1234，向记者
展示这个神奇的脑内“导航仪”：1!
234上呈现的神经导航系统，就像
我们在抗战片中看到的地雷探测
器，随着 1234在患者不同身体部位
上方的移动，屏幕上也会随之产生
出相应的图像，并最终锁定患者颅
内肿瘤的具体位置，引导医生实现
对肿瘤的“精确手术”。
神经导航技术，又被称为无框

架立体定向导航技术或影像导向外
科，是立体定向技术、现代影像学技
术、人工智能技术和微创手术技术
结合的产物。它不仅能精确扫描和
定位神经系统内部的结构和情况，
还能将这些数据通过直观、影像的

方式，在系统的显示器上实时反映
给使用人员，建立颅脑内的三维空
间定位和术中实时导航功能，不间
断地给神经外科医生反馈手术过
程，从而实现精确引导的目的。

三大“法宝”
可是，人脑是一个活的器官，不

像死的野外空间，因此，神经导航不
能仅像 526 那样光反映颅脑内的
位置信息，还要随时能够反映各种
不同功能传导束的位置信息，以及
它们和脑功能和脑肿瘤间的相互关
系。此前，国际上多个神经导航系
统，都存在一定的缺陷，而复旦研制
这个神经导航仪，取得三大“法宝”。

第一个“法宝”是一个能够对术
中脑变形进行实时矫正的系统。第
二个“法宝”是发明了一个可以在神
经导航系统中，准确显示脑白质传
导束位置信息及跟踪情况的技术，
可在导航手术中，实时告知医生当
前操作是否会对脑白质传导束造成
损伤，避免产生不良影响。第三个
“法宝”是针对大范围、多目标的光
学动态跟踪技术。
国产高精度神经外科手术导航

系统在全国有近 7&家医院得到推
广应用，并在该系统的协助下，成功
实施了包括胶质瘤、脑膜瘤、血管
瘤、骨纤维结构不良、齿状突畸形等
在内的高难度神经导航手术逾 (万
例。临床实践证明，该系统可提高脑
肿瘤的影像学完全切除率，达
,+'*)，降低术后并发症 (!'()，这
一成果已经使我国神经外科学技术
一举跻身国际先进行列。
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