
! ! ! !经过本周初雨水的冲刷，申
城前半周空气质量良好，但 !"月
初在我国中东部地区爆发的大范
围霾天气仍然令人记忆犹新。媒
体报道北京将开展人工消减雾霾
科学试验，曾受重霾困扰的申城
市民不禁发问：今后如果再有重
度霾污染天气发生，上海是否也
能通过人工作业方式来消霾？对
此，上海市气象局表示，上海尚无
人工消霾的试验和计划。不过，专
家也表示，人工消霾的成功率可
能并不高。

增雨通风是两大方式
对霾而言，一场风雨是最好的

“消除剂”，尤其是刮一阵大风，但这
些自然现象都很难在人们的控制下
出现。华东师范大学资源与环境科

学学院教授束炯说，按照现在的技
术水平，尚不可能形成大范围的人
造风，因此，人工增雨!即人们熟知

的"人工降雨#$可能是人工消霾的
主要方式。“目前，国内的人工增
雨降水主要用途还是用来缓解干
旱天气对农业的影响，极少数地区
会在夏季用来缓解高温天气。”

增雨消霾成功率不大

束炯说，人工增雨消霾的可行
性要面临许多挑战，增雨消霾的成
功概率也许不会很大。影响冷云
降水的基本原理就是在云内制造
适量的冰晶，使其产生冰晶效应，
使水滴蒸发，冰晶增长，因此，人工
增雨的方式是在云中投入冷冻剂，
如干冰!固体二氧化碳$；或者撒入
人工冰核，碘化银就是一种有效的

冷云催化剂，可以起到冰核的作
用。“雾霾多发于冬季，本身就与冬
季特有的气象因素有密切关系，一
是因为空气静稳，不利于霾散去，
二是通常天气都干燥少雨，而水汽
和空气对流等气象条件正是降水
的关键，否则，往空气中撒再多干
冰、发射碘化银都无济于事。”

另外，人工增雨的范围也是有
效消霾的一大挑战。束炯说，人工增
雨的局地性较强，通常降水范围并
不太大，但是霾天气有时候是大范
围发生的，比如 !"月初横扫我国中
东部的这场重霾污染。“大气污染物
的流动性较强，即使一个城市通过
人工增雨暂时清洁了空气，周边地
区的污染物可能很快就会传输过
来，使人工降水的作用打折扣。”

本报记者 马丹
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! ! ! !治理雾霾，已成为各地不可回
避的话题。日前传出北京将做新的
试验———人工消减雾霾。人工增雨，
我们很熟悉。在夏季干旱的时候，有
条件的地方，都会用这一招。而人工
消霾，是否如人工增雨一样靠谱？人
工消霾有哪些方式？重见蓝天，人工
消霾又能起多大作用？

后年具备作业能力
昨天，记者联系北京气象局人

工影响天气办公室，希望了解更详
细的内容，答复是：北京市副市长林
克庆在“全市气象现代化工作会议”
上说过，北京将开展人工消减雾霾
科学试验，加强环境气象监测预报
预警工作，为大气污染防治提供气
象科学依据。除此之外没有更详细
的内容提供。
记者查阅资料看到，中国气象

局一个月前印发《贯彻落实〈大气污
染防治行动计划〉实施方案》，明确
了人工消霾目标：到 "#!$年，全国
各地气象部门形成人工影响天气改
善空气质量作业能力，在重污染天
气条件下能够采取可行的气象干预
措施，组织开展人工影响天气消减
雾霾。
人工消霾有哪些方式？今年 !!

月召开的 "#!%年京津冀及周边地
区环境气象工作讨论会，给出 %种
试验技术方案。一是具有人工增雨
!雪"条件的消减雾霾方案，通过跨
区域联合增雨!雪"作业，增加降水，
加大雨水对霾粒子的冲刷；二是具
有消减云雾条件的消减雾方案，通
过开展局部人工消雾试验，探索人
工消雾的技术和方法；三是纯霾天
气条件下，使用物理搅拌法、水冲刷
法、电磁法等试验方法。同时成立了
京津冀及周边地区人影消减雾霾工
作组，负责京津冀及周边地区防治
大气污染的人影工作，包括科学组
织实施人工增雨!雪"作业及人工消
雾霾试验。

各地实施效果不佳
重污染之下，各地政府各显神

通，人工消霾早已成为多个城市的
首选，但效果不佳。
进入 "#!%年，武汉连续 !!天

雾霾，创下近 !%年来的最长纪录。!
月 "#日，天色阴沉，似乎是雨水到
来的前奏，气象部门进行了一架次
的飞机人工增雨作业，但天气条件
有限，云团中水分不足，雨水迟迟不
肯落下，人工增雨除霾未成功。

!!月 &日，南京实施了人工增
雨消霾作业，增来 %#'左右的雨
水。当地气象专家说，短时大雨对洗
刷污染物有用，但人工增雨局地性
很强，能消减多少雾霾很难说。

就人工降雨消减雾霾的效果，
专家们态度谨慎乐观。中国气象局
人工影响天气中心负责人郭学良
接受媒体采访时曾介绍，人工消减
雾霾的主要方式有人工增雨和人
工消雾。人工增雨对清除雾霾有效
果，但难度很大。一是需要依赖一
定的气象条件，雾霾天一般空气流

动性差，没有合适的云层，催不下
雨。二是人工降雨以前主要是增加
水资源或对抗干旱，没有针对净化
空气操作过，多大雨才能消除雾
霾，需要试验评估。
达不到气象条件，又有什么办

法？“针对没有人工增雨条件的雾和
霾的混合体，只能通过物理办法来
消雾。”郭学良表示，消除冷雾是用
如液氮或液态二氧化碳等制冷剂，
使雾滴变成冰晶掉落地面。在北京、
四川双流机场等地进行多年的消雾
科研试验表明有一定效果，且消除
冷雾的效果比消除暖雾更为明显。
但消雾还未成为气象部门的常规业
务工作，只能在局地实行。
郭学良坦言，人工增雨消减雾

霾，目前还处于试验阶段，而且是重
污染天气下的一种应急手段。人工
影响天气过去主要用于增加降水、
减少冰雹灾害等，现在不仅要下雨，
还要能消减雾霾，改善空气质量，对
气象部门来说是转换跑道再行研

究。作为一项业务工作来发展，还需
在管理和技术上进一步完善。

人工增雨对于治理大气污染只
是权宜之计。环保部政策研究中心主
任夏光在接受媒体采访时说，在雾霾
严重的时候，来一场人工降雨就像是
对重症病人进行急诊，可以暂时缓解
空气污染。然而，要想真正根除雾霾
污染，还需要多方面的努力。

人工干预要算笔账
人工消霾成本高昂。目前人工

增雨主要有两种方法。一是用飞机
把干冰等冷却剂撒播到云中，使云
内温度显著下降，细小的水滴冰晶
迅速增多加大，迫使它下降形成降
水。二是利用火箭、炮弹把化学药剂
打向高空，轰击云层产生强大的冲
击波，使云滴与云滴发生碰撞，合并
增大成雨滴降落下来。

据介绍，一次飞机播撒成本可
高达几百万元，包括飞机租用费、
播撒设备等硬件费用，还包括地面

监测、人力资源等几十项，其中直
接作用于云层的催化剂一次就要
(#万元。

人工增雨所用的火箭弹一枚价
值在 (###元左右，人工增雨火箭发射
架价值在 "#万元左右。火箭弹属于
军火，运输费、押送费、保管费、发射
费都是一笔不小的开支。这些还没有
算上分析处理数据等背后工作人员
的付出，间接投入不好算，也算不清。

网友质疑增雨消霾
政府人工消霾，对老百姓来说

当然是好消息。最近两天，人工消霾
成为新浪微博热门话题。有网友抱
有期待：重污染天人工增雨，希望早
日重见蓝天。但绝大多数网友的看
法是治标不治本，应把钱和精力用
在治理污染源上。

网友“爱玩天气的小孙”说，人
工增雨只能借力打力，气象或许可
以有所作为，但大气环境的治理还
需把重点放在源头。如果没有合适

的云彩，再好用的催化剂也打不出
明媚的蓝天。网友“吾正浪费一生”
说得更明白，人工消减雾霾的最佳
办法只有两个：一是政府要下决心
抓好全社会的减排工作；二是政府
要下大力气抓好生态绿化工作。唯
有如此，雾霾才能渐渐远离我们，重
见蓝天。
还有网友说，“为什么听到人工

消霾，突然就有被忽悠的赶脚 !感

觉$？”降雨除霾就是用雨来清洗城
市，水少了洗不干净，可天上的云也
不是要多少有多少；水多了城市下
水道又不行，灰尘落在地面，有水就
是和泥，没水重新扬起，压根就是个
治标不治本的法子。还有网友说，怎
么想这事都匪夷所思，人类制造出
来的雾霾，再用人的方法去解决。不
断的加法会带来什么结果？网友“公
民张学民”说，不知道用什么方式人
工催雨，传统的碘化银？过多应用，
会造成土壤中重金属超标，无异于
用拖完厕所的墩布擦餐桌。

北京将开展人工消减雾霾科学试验，专家认为———

“人工洗天”花钱多收效小
荷兰

“电子真空吸尘器”
荷兰人罗塞加德发明的一

项技术，利用铜线圈通电制造静
电场，以吸附空气中的颗粒物，
实现局部除雾霾效果。
根据罗塞加德的设想，把一

些铜线圈埋置在城市公园的草
坪等场所地下，通电后形成一个
弱静电场。借助这一静电场，飘
浮的一些雾霾颗粒将被吸落至
地面，从而在空中辟出一片“空
气清新”的区域。同时，落至地面
的颗粒物易于收集清扫。

罗塞加德说：“原理类似于
大家用一个带静电的气球去吸
附毛发。如果大家用这个方法处
理雾霾，制造静电场，吸附或磁
化雾霾，待雾霾颗粒物落下，便
能清扫，就像吸尘器。”

罗塞加德与荷兰代尔夫特
工业大学的科学家合作开展这
一项目，专家也肯定其技术上的
可行性。研发仍在继续，可能需
要至少一年时间才能实际验证。

英国
胶水粘雾霾

据英国广播公司报道，自去
年开始，伦敦又搞出一种新花
样———耗资约 "## 万元人民币
的“胶水计划”。

胶水计划是在伦敦市内污
染最严重的玛丽勒博路与上泰
晤士街等 !$条街道上，投放一
种由醋酸镁和醋酸钙构成的灰
尘黏合剂!原理类似于胶水$，该
黏合剂可以有效吸附空气中的
微尘。防止它们四处飘浮并进入
人们的肺部。研究显示它能降低
!#'至 !('的 )*!#颗粒。

这种粉尘抑制剂无法“捕
捉”像一氧化碳这样的气体污染
物，而是用来收集对呼吸系统非
常有害的、来自汽车和工业生产
过程的细小微粒。目前，这种“污
染胶水”的主要吸附颗粒为
)*!#，对 )*"+$的作用并不明
显。据报道，使用这种“胶水”旨
在提高空气质量和公众健康，并
非抗击气候变化。

驻京记者 于明山

上海尚无人工消霾计划
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