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作为世界上第一个“用导弹防御系
统保护全国”的国家，以色列在保有连美
国都羡慕的箭式反导系统之余，也开发
出世界一流的靶弹产品，它们能逼真模
拟各类弹道导弹的飞行姿态，使耗资不
菲的反导试验更贴近实战。据悉，以色列
研制的弹道导弹靶弹已出口到美国、法
国等导弹技术大国。

韩海军采购新型登陆舰

“雀鸟”项目不断推进
由于国土面积狭小，以色列

一直视周边国家拥有的弹道导弹
是严重威胁，为此，以色列一直不
遗余力地发展反导拦截系统。
从总体上看，起步于上世纪

!"年代的“雀鸟”项目实际是以
色列国家导弹防御系统计划的一
部分，由以色列拉斐尔公司和美
国雷锡恩公司合作开发，与箭式
反导系统的研制同步进行，两者
“相互促进”。迄今已发展出黑雀、
蓝雀、银雀三大产品。
其中，“黑雀”靶弹开发计划

始于上世纪 !"年代初。它以拉斐
尔公司的“瞪眼”空对地导弹为原
型，后者是以色列为 #$%&战斗
机研制的防区外打击武器，美军
编号 '()$*%+。“瞪眼”被改装成
“黑雀”后，弹长 %,-.米，弹重
*+/.千克，仍采用固体燃料发动
机，制导系统被换成电脑编程控
制系统，可根据预存的弹道数据
控制导弹飞行，主要用于模拟飞
毛腿$0型弹道导弹。
“黑雀”靶弹的发展非常成

功，大大缩短以色列第一代反导
系统———箭$*系统的研发周期。
与此同时，“黑雀”也引起了其他
国家的关注，法国就曾引进“黑
雀”，用于测试“紫菀”防空导弹。

随着箭$*系统服役，以色列
又开始研制拦截能力更强的箭$

+系统，拦截对象是射程更远的
飞毛腿$123和流星$4导弹。此
时，“黑雀”的“表演能力”已显不
够，“蓝雀”的研制就此展开。
据报道，“蓝雀”沿用了“黑

雀”的大部分设计，但弹体加长到
5,.*米，仍采用单级固体火箭，弹
重增加到 *!"" 千克，采用 (67

及惯性导航双重制导，几乎能模
拟飞毛腿$123导弹的所有弹道、
速度、热辐射和雷达反射信号等
特征，甚至能在一定程度上模拟
更先进的流星$4导弹。
“蓝雀”在箭$+ 系统的发展

中发挥了重要作用，但始终处于
高度保密状态，直到 +""/ 年 /

月，以色列才首次公开 #$*.3战
机挂载“蓝雀”靶弹的照片。拉斐
尔公司透露，“蓝雀”靶弹还可携
带模拟的化学或高爆战斗部，并
在助推段以后还具有三轴姿态控
制能力和中空瞄准能力。

继“蓝雀”之后，随着以色列
推进箭$4反导系统项目，发展射
程更远更复杂的靶弹迫在眉睫。
+"*"年 4月，以色列国防部选定
拉斐尔公司的“银雀”靶弹，作为
箭$4系统的配套工程。“银雀”比
“黑雀”和“蓝雀”更大更快，弹长
-,4!米，采用单级固体火箭和弹
头弹体分离设计，弹重 4*4"千

克，(678惯性双重制导。主要用于
模仿伊朗流星$4和泥石$+中程弹
道导弹。拉斐尔公司已于 +"*+年底
交付首批“银雀”靶弹。

“三种靶弹”一脉相承
从总体上看，以色列开发的“雀

鸟”系列靶弹可高度逼真地模拟特

定型号的弹道导弹，主要用于测
试导弹防御系统的传感器和拦截
弹。以色列在试验中大多用战机
携载靶弹，并在空中发射，但实际
上“雀鸟”系列靶弹还可从地面导
弹发射场发射或从海面舰艇上发
射。需要指出的是，“雀鸟”系列靶
弹系统具备齐射能力，可用于模
拟多枚导弹的协同打击。
说起来，以色列通常空中发

射“雀鸟”系列靶弹与其国土狭小
有关———采用地面或海上发射
时，靶弹即便飞越以色列全境，其
飞行高度依然无法满足中段反导
和末段反导的试验需要，只能通
过空中发射靶弹来提高靶弹的飞
行高度。最初，以色列用 #$*.战
机携载发射“黑雀”和“蓝雀”靶
弹，但 #$*.战机的携载能力有
限，限制了靶弹的体积和重量。如
今，最新的“银雀”靶弹采用 1$

*4" 军用运输机携载和发射，这
使“雀鸟”系列靶弹的外形和重量
基本不再受到限制。
另一方面，为了降低设计和

使用费用，“雀鸟”系列靶弹尽可
能采用通用化设计。例如，“银雀”
在弹头的控制系统和框架配置上
采用与“蓝雀”基本相同的设计，
弹头的头锥、电子系统等都得到
继承。“银雀”还采用模块化弹头
设计，目前公布的三种弹头载荷
分别是水、高爆炸药和实心弹头，
分别用于模拟化学战剂、爆炸弹
头与核弹头。“雀鸟”系列的模拟
能力正变得越来越全面。

箭式系统“四级跳”
以色列箭式反导系统的弹头

采用高爆定向破片式战斗部，能
在 ."米半径内摧毁目标，与美国
反导拦截弹采用的碰撞杀伤方式
有很大区别。其末端导引系统配
备 +套导引头，被动红外导引头
用于高空拦截，主动雷达导引头
用于低空拦截。箭$+系统原计划
用于拦截高度 4"千米的近程弹
道导弹，但面对日益增多的中程
弹道导弹威胁，美国帮助以色列
将拦截高度提高到 ."千米。
如今，经过 4"余年的研制开

发，以色列箭式导弹防御系统已
实现四级跳，先后开发出试验型
箭$*系统、箭$+系统、改进型
箭$+系统（可以实战部署）和箭$

4系统（可拦截中远程导弹）。在
早期的反导试验中，由于缺少合
适的靶弹，以色列不得不采用临
时改装的机载导弹充作靶弹或到
美国进行测试（美国拥有适合作
为靶弹的多型弹道导弹），大大影
响反导系统的研制进程。直到研
制箭$4系统时，“银雀”靶弹的研
制进度基本与箭$4同步，保障了
箭$4系统的反导试验。 安泰

! ! ! !英国国防部和英国空军近
日在英格兰林肯郡的空军基地
首次向新闻媒体开放展示英军
目前装备使用的多型无人机，其
中名为“黑色大黄蜂”（如图）的
微型无人机格外受到关注。
据介绍，“黑色大黄蜂”是一

种微型无人旋翼系统，由挪威的
69:; 3<=>?@AB公司研制，无人
机的重量不到 +"克，旋翼直径
为 *"厘米，安装有微型摄像机，
拍摄到的画面能即时传送到手
持式控制终端上。由于采用电池
驱动，“黑色大黄蜂”能以近乎无
声的状态飞行 -""米，最长连续
滞空时间约 4"分钟。
“黑色大黄蜂”的首架原型

机于 +""- 年 / 月成功进行首
飞。+"*4年 +月，驻扎在阿富汗
的英国军队首次使用该型无人
机执行前线军情侦察工作。

! ! ! ! +"*4年 *+月 +5日，韩国
国防采办局与韩国现代重工集
团签署采购第二艘 C7D$EE登陆
舰的合同，合同价值 *,+!亿美
元，新舰将在 +"*5年交付。韩国
采购的首艘 C7D$EE登陆舰被命
名为“天王峰”号，于 +"** 年开
始建造，去年 !月 **日举行下
水仪式(如图)，预计今年下半年
交付，明年投入实战部署。
据介绍，C7D$EE型登陆舰排

水量 %.""吨，舰体长 *+5米、宽
*!,% 米，最高航速 %" 千米 2小
时，配备 %"毫米口径舰炮和垂
直发射防空导弹系统，可搭载
4"" 名两栖作战人员、+ 艘中型
坦克登陆艇、装甲车和坦克，舰
尾有大型飞行甲板，可搭载 +架
直升机，甲板下设泛水船坞。该
型舰可用于两栖作战、岛屿补给
和灾难救助等任务，将成为韩国
海军两栖作战的主要力量。

! ! ! ! +"*4年，多种新一代军事电子
装备的研制继续向前推进。在新一
代指挥控制系统研制方面，美军新
研发的一体化防空反导作战指挥系
统进行了前期能力演示验证。该系
统具有威胁评估、战术弹道发射点
与落点预测、导弹防御2作战顺序管
理等功能。其发展为一体化防空反
导系统建设奠定了坚实的基础。

在新一代通信装备研制方面，
美海军于 /月启动了“下一代内部
网”的研发，以替代美国海军2海军
陆战队目前使用的内联网。该网建
设总投资预计高达 4%亿美元，能为
-"余万用户提供服务，并可与美国

国防部联合信息环境连接。由于“下
一代内部网”采用了云计算和虚拟
化技术，降低了对硬件设备的要求，
运行成本显著降低。此外，#$4. 联
合攻击战斗机装备的“多功能高级
数据链”成功完成飞行测试。它是一
种高数据速率的定向通信数据链，
能在 #$4.战斗机之间安全传输语
音和数字信号。由于信号定向传输，
因而不会影响战机的隐身性能。
在新一代预警侦察装备研制方

面，美海军 &$+3“先进鹰眼”预警
机进入全速生产阶段，将于今年年
底具备初始作战能力。该预警机在
航母编队中担负空中预警和指挥任

务。另外，美军的联合对地攻击巡航
导弹防御系统的功能已得到验证。
该系统用飞艇搭载雷达系统，可长
期滞空工作，提升对巡航导弹、反舰
导弹和隐身目标的探测能力。
美海军“防空反导雷达”正式进

入工程制造阶段。+"*4年 *"月，雷
神公司获得 *",5亿美元合同，用于
“防空反导雷达”的生产。此外，美军
还正式启动“看我”低轨道光学侦察
卫星设计工作。雷神公司已获得
*."万美元的设计合同费。“看我”
侦察卫星系统由 +%颗小卫星组成，
运行轨道高度为 +""千米。作战人
员只需按手持设备上的“看我”键即

可获取所需的战场态势信息。
与此同时，俄罗斯也启动了称

为“集装箱”的下一代超视距雷达研
制，主要用于巡航导弹、无人机等高
机动性空中目标的探测。

在新一代电子战装备研制方
面，美海军下一代干扰机顺利通过
技术成熟度验证。该干扰机将装备
&'$*-(电子战飞机，采用有源电
扫阵列天线技术，能增强使敌方通
信与指控系统瘫痪的能力。
美国海军还启动了固体激光武

器的研制工作，将由诺思罗普·格鲁
曼公司研发一种高能固体激光武
器，对来袭导弹实施拦截。一旦研制

成功，这种激光武器将部署到驱逐
舰等水面舰艇上。

在新一代导航装备研制方面，
美国重点发展不依赖 (67 的导航
装备，并将其用作 (67的备用导航
装备。澳大利亚的洛克特公司为美
国空军研制的 C:A>F> 网络定位系
统在白沙靶场进行了实地测试。测
试结果表明该系统可在 (67 信号
被干扰失效的情况下满足军用导航
定位需求。该系统采用地面广播设
备取代卫星，向局部区域发射导航
信号。其信号强度是 (67卫星信号
的 *""万倍，理论定位精度可达 5

厘米，且具有快速启动能力。唐忠

! 以色列F-15I战斗机挂载“蓝雀”靶弹进行试验

! 以色列F-15I战斗机挂载“黑雀”靶弹准备起飞

! 以色列国防军进行箭-3系统反导试验


