
! ! ! !如今，我们可以利用智能手机
做很多事情，除了传统的打电话、发
短信外，还可以完成网络浏览、社
交、游戏等任务。人们每天使用手机
的时间大大增加，电池电量不够用
的问题越来越突出。如何随时“来
电”？美国科学家提出了一种新的设
想，吹吹风就可以让手机充电。

风力可以用来发电是众所周知

的事情了，但是如何把这一技术用到
手机上，则需要进行技术创新。因为
手机本身是一个便携式小电器，为它
配备的风力发电机也要很小以便于
携带，最好是能附着在手机上。另外，
为手机配备的风力发电机要随时放
在包包里或衣袋里，因此要十分结
实，不能和别的物体一撞就碎。
要满足以上条件，就需要对手

机上的风力发电设施进行创新。美
国德州大学阿灵顿分校的研究人员
想出了一个好办法：他们在手机外
壳上粘贴一些扁平化的微型风力发
电机。这些风力发电机很小，厚度只
有几十微米，几乎不会增加手机的
厚度和重量。这些风力发电机直径
只有 !"#毫米，一个手机外壳上就
可以粘贴几百个微型风力发电机。
这种微型发电机究竟有多小呢？研
究人员说，一粒米上就可以贴 !$个
这样的发电机。
一个微型发电机产生的电量微

不足道，但是几百个微型发电机一
起启动，就可以为手机进行快速充
电了。在风力充足的地方，比如电风
扇前、户外有风的地方，几分钟就可
以为手机充满电。在没有风的地方，
也可以挥舞手机，因为挥动就可以
产生“人工风”。挥上几分钟，可以用
上几小时，这样的劳动还是值得的。
在微型风力发电机的材料选择

上，研究人员也费了不少心思。常见
的微型风力发电机采用塑料制造扇
叶，这在独立使用的情况下没有什
么问题，若是贴在手机上用肯定不
行，稍稍一挤压就成了碎片。研究人
员尝试了多种材料，最终采用了柔
性镍合金。这种材料制成的风力发
电机强度和韧性都很好，不怕挤压，
不会变形，也不怕强风吹。
研究人员表示，微型风力发电

机具有很好的应用前景，以后一定
会形成一定规模的产业。这种发电
机可以安装在许多便携式电器上，
还可以安装在一些微型机器人上，
甚至可以安装在电动汽车上。汽车
在道路上奔驰时，密布在汽车外壳
上的成千上万个微型风力发电机迎
风启动，产生的“涓涓电流”汇聚成
“大电流”，这样汽车在行驶的过程
中就可以自动充电了。晓阳

! ! ! !马是我们熟知而且十分喜爱的动物，它
们是速度和力量的象征。马也是一种较为常
见的家畜。许多家畜都有对应的野生近亲，
比如野猪、野牛、野驴、野狗、野猫。令人吃惊
的是，家马已经难以找到自己的野生近亲
了，因为马的野生种群已经完全消失了。在
马年即将到来之际，就让我们一起来追溯那
些曾经在野外自由驰骋的野马吧。

原蹄兽
%&''万年前，陨石撞击地球，结束了恐

龙统治地球的时代。躲在地洞里的哺乳动物
幸免于难，开始了新的进化历程。从那以后
的几百万年时间里，哺乳动物在地球上逐渐
繁盛。%'''万年前，马类的原始祖先原蹄兽
出现了。这些古老的动物体型较大，体长 !"(

米，但是还没有它们后代那样的速度和力
量，四肢短而笨重，行走缓慢，常在森林或热
带平原上活动，以植物为食。

始祖马
&%''万年前，地球上火山频繁爆发，甲

烷大量排放，致使地球变得相当热。在炎热
的环境中，稍大的原蹄兽灭绝了，一些体型
较小的原蹄兽存活下来，进化为始祖马。它
们体长约'"%米，肩高约'")米，脊背能弯曲，
背部稍向上拱曲，尾巴较短。四肢细长，靠脚
趾行走，前足有四趾，后足有三趾。以嫩树叶
为食，虽然吃草，但不能像现代马那样大口
咀嚼。因身体灵活，可在草丛和灌木中穿行。
为了在森林中隐蔽自己和迷惑捕食者，始祖
马身上布满了类似梅花鹿身上的斑点。

渐新马
*'''万年前，北美洲出现了大量由始祖

马进化来的渐新马。与始祖马相比，渐新马
又大了些，它们体长 !+(米，肩高 '"%米，它
们的脚部中趾逐渐发达，主要以中趾站立，
为以后马进化为奇蹄目动物打下了基础。它
们的眼睛较始祖马的圆，双眼分开得较远及
位于较后的位置。渐新马会吃树枝及水果。
它们的颅腔明显比其祖先的大，估计脑部与
现今的马相似。

草原古马
('''万年前，气候逐渐变得干燥，草原

面积不断扩大，草原古马成了进入草原生活
的开路先锋。草原古马开始吃干草，所以牙

齿也起了相应的变化。乳齿仍为低冠，但臼
齿转化为高冠了，其上还有白垩质的填充
物。另外，由于草原开阔，一望无际，草原古
马需要长距离地觅食，寻找水源，以及躲避
食肉兽侵袭等缘故，又逐渐增强了快跑的能
力。它们体型较大，和现代矮马差不多大，四
肢比例变得更像现代马，更适应奔跑。

恐马
!')'万年前，一部分草原古马进化为恐

马。它们广泛分布于北美洲，在地球上生存
了大约 %,'万年。尽管恐马的名字听起来似
乎有些吓人，但是它们在外貌和体型上都比
较接近现代马，被认为是现代马最直接的祖
先。它们早期还是三趾马，但是后期基本上
进化为单趾马，它们还有更直的牙齿和更浅
的颊窝，这些特征都接近现代马。

上新马
&''万年前，一部分草原古马进化为上

新马。上新马是最早的单趾马，从此马被归入
奇蹄目动物。上新马的牙齿进化得更加完善，
吃起草来速度更快。它们的牙齿趋向现代马
的齿式，有长长的褶皱复杂的牙齿。虽然上新
马也很像现代马，但是，不知道什么原因，它
们并没有进化成现代马。它们的外表有点像
现代的斑马，但是它们又并非斑马的祖先。

普氏野马
普氏野马原产于中国准噶尔盆地和蒙

古干旱荒漠草原地带，具有 %'''多年的进
化史，是目前唯一存活于世的野生马，至今
保留着马的原始基因，具有别的物种无法比
拟的生物学意义。科学家最后一次发现普氏
野马是在 !-&,年，现在野生种群已经灭绝。
('世纪 #'年代末期以来，科学家把普氏野
马从欧洲引回中国新疆、甘肃圈养或半散放
养殖，为野马重返大自然而进行科学实验和
研究工作。

家马
距今 *''万年前，现代马出现了。这些

马一直在野外自由自在地生活着，它们的悠
闲生活结束于 *'''多年前，那时中亚的牧
民学会了驯养马，马成为了帮助人们运输的
家马，后来整个欧亚大陆的人们都学会了驯
马，野马越来越少。!&世纪后，家马才被欧洲
人带到美洲和大洋洲。 灵龙
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! ! ! !一种以氢气为燃料而且尾
气排放只是水蒸气的新型环保
汽车，('!) 年 !! 月 (' 日在北
美和亚洲两地的汽车展上登台
亮相，受到人们的广泛关注，普
遍认为它将挑战传统汽油汽车
或电动汽车作为未来世界性交
通工具的地位，成为 (!世纪氢
燃料经济发展的良好开端。

随着全球汽油储量的日
趋减少，世界上所有大的汽
车制造公司都在加紧研发能

使用其他替代燃料的汽车。在
所有设想和试用过的替代燃料
中，最理想的是氢气，因为它是
取之不尽、用之不竭的能源，而
且它产生的能量是汽油或天然
气的 )倍。
氢是最轻的化学元素之一。

以氢为燃料的电池，利用复杂的
化学过程，把氢分子中的电子和
质子分离。分离的电子会向正极
移动并生成电流，驱动汽车的电
动马达，从而使车轮转动。据试
验，一个氢燃料电池能产生大约
!伏特的电，一辆汽车只要采用
多个氢燃料电池，就能生成足够的
动力。
与传统的汽油汽车或电动汽车

相比，氢燃料汽车有四大优势：一是
有利于环保。燃料箱中的氢与空气
中的氧混合，形成化学反应，水蒸气
是唯一的排放物，因而不会造成大
气污染，汽车本身也变得非常清洁；
而且行驶时完全没有噪音，加速时

也不会造成常见的颤动。二是节
省充电时间。传统电动汽车的充
电时间需要几小时，氢燃料汽车
补充燃料只需几分钟，而且加满
燃料后可持续行驶 *#'千米，时
速可达 !%'千米。三是安全可
靠。氢气的浮力大，如果燃料箱
突然泄漏，燃料会向上排入空气
中，而不会像汽油车那样向下流
淌。经过大量碰撞与防火测试，
证明历史上曾发生的“兴登堡”
号氢气飞艇被烧毁事故，将不会
发生在氢燃料汽车上。四是节省
开支。发动机只需消耗氢气，其
费用比普通燃油发动机可节省
一半。发动机中没有运动部件，
潜在的故障大大减少，故维护费
用也相对较低；同时由于不排放
有害气体，还可以节省废气排放
检测方面的费用。

目前制约氢燃料汽车推广
应用的瓶颈，主要是燃料补充站
稀少，制造成本昂贵。如美国现
在只有 !'座氢气“加油站”，其
中 -座建在加利福尼亚州，远远
不能满足需要。为此，该州已承

诺再建 !''座。韩国也在增建氢气
供应站，计划今年春季向市场推出
一款供租用的运动型多用途氢动力
汽车（./0），每月租金 *--美元。本
田和丰田公司也计划于 ('!&年之
前量产这种新型汽车。至于制造成
本，据悉已有若干解决方案，预计批
量生产后，有望逐步接近常规汽车
的水准。 王瑞良
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