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军界瞭望

! ! ! !从 !月 !日起!美军开始对"伊斯兰国#极端组织武装展
开空袭!据说初战效果显著$ 在这些空袭行动中!激光制导炸
弹是美军战机使用的主要武器$ 事实上!早在越战期间!激光
制导武器就已问世!当时美军试图用这种武器摧毁有"越南生
命线%之称的清化大桥!遭到了越南人民军的顽强抵抗$ 围绕
这座大桥的攻防作战!演绎了现代高技术战争的最初篇章$

1972年5月13日，美军出动F-4D战斗机轰炸北越清化大桥———

重磅激光制导炸弹的首次实战

! 1972年5月，北越清化大桥遭到美军F-4D“鬼怪”式战斗机的轰炸

“咽喉”大桥成目标
越战期间，为抵抗美国侵略者，

越南民主共和国（北越）通过穿越本
土以及老挝、柬埔寨的“胡志明小
道”，向南方民族解放阵线输送物资
和人员，其中河内以南约 !!"千米
处的清化大桥是必经之路。

该桥长 #""米，宽 !!米，桥身
距马江江面 $#米，中间是一座直径
约 #米的混凝土桥墩，桥面中间是
轨距为 !米的单轨铁道，两侧是水
泥桥面的左右行车道。由于清化大
桥是北越向南方输送兵员与军需物
资的咽喉要道，在当时美军拟定的
“%&个必须摧毁的目标”中，它排名
第 !&位。!%'#年 (月，美国太平洋
空军正式决定炸掉清化大桥。

“小斗犬”劳而无功
!%'#年 &月 (日中午时分，一

支由 )%架美军飞机组成的多机种
混合编队向清化大桥飞去。其中包
括担任主攻的 &'架 *+!"#战斗轰
炸机、担任地面压制和空中巡逻的
$! 架 *+!"" 战斗机、$ 架 ,*+!"!

侦察机和 !"架 -.+!(#加油机。它
们的机载武器也五花八门———&'

架 *+!"# 中有 !' 架各携带 $ 枚
/01+!$“小斗犬”导弹、!# 架携带
2枚航弹，它们是攻击大桥的主力，
其余 !# 架 *+!"# 携带普通炸弹，
负责压制附近的防空阵地。
攻击大桥的飞机排成“四架一

波”的队形，这意味着可以同时投射
2枚炸弹，但由于 *+!"#的火控计
算机性能不足，飞机每次飞越目标
时只能发射 !枚 /01+!$导弹，所
以携带该导弹的 !'架 *+!"#必须
飞越目标上空 $次。这无形中增加
了美军战机编队的组织难度，因为
需要掩护飞机持续压制地面防空火
力，同时还要展开空中战斗巡逻，防
范北越战斗机的袭击。
当时，北越空军只有 ('架战斗

机，其中最好的米格+!)3*，性能也
远远落后于 *+!"#和 *+!""，因此
根本不被美军放在眼里。就在美军
空袭清化大桥之时，北越空军也派
出 2架米格+!)3*迎击，但可惜的

是，也许是北越的导航系统出了问
题，双方战机居然没有发生接触。

虽然没有得到己方空军支援，
守卫清化大桥的北越高射炮兵却异
常神勇，他们将百余门高射炮藏在
马江两岸的密林里，只等美军轰炸
机因俯冲而降低高度后再开火。

!&时，激战全面打响，地面上
北越的高射炮猛烈开火，在天空中
绽放出无数深褐色烟团，执行掩护
任务的美军 *+!"" 机群则迅速向
地面的高射炮阵地射出火箭弹。与
此同时，第一个携带 /01+!$导弹
的 *+!"# 四机编队在里斯奈尔中
校率领下从南面猛扑清化大桥。正
午的阳光照在河面上，使大桥周围
笼罩上一层雾气，但里斯奈尔仍然
准确瞄准中央桥墩打出第一枚导
弹。当他重新将飞机拉平时，桥梁中
部闪出一团火光，导弹击中目标。之
后，携带导弹的美军飞机连续向大
桥发射导弹……据事后调查，有 ($

枚 /01+!$导弹命中大桥，但要么
因弹着点不够理想，要么因爆炸威
力不够，这些导弹并未能摧毁大桥。

“白星眼”无能为力
从 !%'# 年 # 月到 !%') 年 (

月，美军飞机多次轰炸清化大桥，甚
至出动运输机在马江上游投放大量
水雷，试图用顺水飘流的水雷炸桥，
却依然没能得逞。就在美国军方一
筹莫展之际，一批新研制的新式武
器又被送到越南战场，其中就包括
一种 /01+'$“白星眼”滑翔炸弹。
“白星眼”是一种可以遥控滑翔

的航空炸弹，炸弹前部有一台摄像
机，它能将拍摄的景物传送到飞机
座舱内的显示屏上，飞行员只需将
屏幕上的十字标线压在预定的目标
上，“白星眼”炸弹就会在遥控信号
的指引下飞向目标。这种炸弹的打
击距离比普通航空炸弹远得多，且
十分准确，因此被称为“灵巧炸弹”。

美军决定用“白星眼”再次轰炸
清化大桥，美国海军第 $!$舰载机
中队接受了这项任务。为此，他们还
制作了一个清化大桥模型，并用移
动光源配合，推算出 !%')年 (月
!$ 日 !& 时 !$ 分，在选定的瞄准
点，阳光和桥梁将有最大的反差度
（最有利于瞄准）。当天，第 $!$舰载
攻击机中队的 ( 架 /+& 攻击机从
航母上起飞，它们各挂载 !枚“白星
眼”，另有 $架 *+24战机护航。
很快，飞机准时来到目标区上

空，(架 /+&攻击机按照投射“白星
眼”的要求，以 #"" 千米5小时的速
度向大桥俯冲。地面的高射炮开始
猛烈射击，黑色的炸点不时出现在
飞机旁。/+&攻击机顺利找到瞄准
点，投下炸弹。几秒钟后，(枚炸弹
先后命中，飞机座舱显示屏上的清
化大桥被一片白雾遮盖。侦察机很
快确定了这次攻击的效果———(枚
“白星眼”全部命中，弹着点距离均
在 #米之内，大桥受创。然而，事后
证明，“白星眼”炸弹仍然存在威力
不够的问题，清化大桥在遭到攻击
一周后恢复通车，让许多美军飞行
员哀叹这座大桥有“上帝保护”。

激光制导炸弹出笼
如此难以摧毁的攻击目标让美

军武器研究机构挠头。一位得克萨
斯仪器仪表公司工程师提议设计一
种可以安装在普通大威力航空炸弹
上的激光制导套件，预计“圆概率误
差”（CEP）%米以内。这项提议很快
被采纳，又经过 $年努力，研究团队
拿出 $种激光制导套件，分别可以
安装在 (&" 千克和 &#" 千克炸弹
上。经过测试发现，&#"千克激光制
导炸弹的打击精度较高，于是以它
为原型进行深度开发，最终诞生了
第一种激光制导炸弹———0678!"。

按照美国《空军杂志》的说法，
由于 067+!"炸弹诞生在 !%'2 年
底，当时美国约翰逊政府受到国内
反战情绪影响，被迫暂停轰炸北越
境内目标。直到 !%)$年美国与北越
有关战俘问题的谈判破裂，华盛顿
决定再次发动空袭，切断北越与南
方的物资联系，进而迫使对手屈服。

清化大桥再次被列为重点目标。
!%)$年 &月 $)日，美国空军 2

架 *+&9“鬼怪”战斗轰炸机从泰国
乌塔保基地起飞，其中 $架携带改
进的 /01+'$“白星眼+!”电视制
导炸弹，另 $架携带每枚重 &#"千
克的 067+!"激光制导炸弹。不过，
由于当时的天气状况不利于激光照
射目标，美军战机最终只投放了“白
星眼+!”，其中 #枚击中大桥并造
成损坏，但不严重。#月 !(日，*+&9
再次出击，总计 $'枚 067+!"激光
制导炸弹直接命中大桥，使西侧的
桥段桁梁脱离桥墩落入河中。

在这次作战中，美空军 *+&9

飞行员将 /:;/<=+$'激光指示器
（绰号“铺路刀”）和 067+!"激光制
导炸弹搭配使用，这在当时是最先
进的制导武器组合。“铺路刀”并非
安装在战机内部，而是挂装在左翼
挂架的一个大型吊舱内。装备“铺路
刀”的战机可为自己或其他战机投
掷的激光制导炸弹指示目标。
需要指出的是，由于作战紧急，

在空袭清化大桥过程中，部分来不
及装备“铺路刀”的“鬼怪”战机只能
配装笨重的 /:;/<=+% 激光指示
吊舱和 067+!"炸弹配合，不过两
者分别由 $架 *+&9挂载，携带吊
舱的战机向目标发射编码激光，紧
接着携带炸弹的战机则向激光束围
绕的区域投射激光制导炸弹。这种
攻击方式的最大问题是装备吊舱的
飞机必须保持飞行稳定，以便激光
束持续照射目标，直到炸弹命中。这
就意味着装备激光指示吊舱的飞机
不能进行大范围机动，很可能成为
防空火力“青睐”的靶子。
无论如何，重磅激光制导炸弹

的攻击终于令屡炸不坏的清化大桥
长时间无法通车，直到 !%)#年越南
统一后才得以修复。值得一提的是，
北越还有一座有名的桥梁是位于河
内附近、跨越红河的龙编大桥也在
!%)$ 年 # 月被美军战机投射的重
磅激光制导炸弹重创，直到 !%)(年
(月才修复通车。 田剑威

! ! ! ! !%&&年 2月，狗急跳墙的纳粹
德军打算在英美盟军到来前毁掉巴
黎，法国人则决心奋起自卫，用一场
起义来捍卫这座世界名城。以法国
共产党为骨干的抵抗运动“内地军”
积极向巴黎输送游击队员和武器，
并积极策反城内的伪政权警察。
不过，他们的人数虽然不少，但

彼此缺乏联络，而缺乏有效的指挥
系统很可能意味着起义失败。为了
避免发生悲剧，经验老到的法国游
击队从一开始就依托英国的 66.

广播组建了布局严密的指挥网。
当时，收听伦敦 66.广播是每

个法国抵抗组织每天晚上必做的功
课。虽然德国人试图使用噪声屏蔽
66.广播，但收效甚微。每当 $!时
!#分，66.都会播放被称为“人类
代码”的秘密指令。通常情况下，播

放这类广播前，66.会提前播放贝
多芬第五交响曲的前四个音符作为
提示音。随后的指令信息通常很短，
不明就里的人根本听不懂。例如，
66. 曾在一次广播中无厘头地冒
出“伊维特就像一个大鹦鹉”，在别
人听来只是戏谑之言，但对某个抵
抗组织来说，这是盟军通知他们准
备今晚接应空投特工。
不过，信息交流的需求是双向

的，如何将自己的需求发给伦敦也
是抵抗组织必须解决的重要问题，
这就需要有足够可靠的电台密码。
据档案记载，巴黎起义前夕，法国抵
抗组织广泛采用数学家博努维勒发
明的密码，这套密码由表格 /（代号

“Paris”）和表格 6 组成，其中，
“3>?@A”表格是破译密码的关键，其
内容经常会发生变化，一旦有报务

员被捕就需要立刻修改。
除了要保证电台联络的安全和

畅通，巴黎起义领导者还必须在短
时间内把尽可能多的游击队员送进
巴黎。为了避免引起德国秘密警察
的注意，每个奉命进城的抵抗组织
成员都必须遵守一系列规定，例如
着装不能穿英式风格的风衣或外
套，不能携带绣有名字的手帕或帽
子，也不能在某个地点长时间驻留。
一些抵抗组织成员躲藏在值得信任
且有“正当职业”的朋友家中。对他
们来说，必须极其重视细节。
曾被德国秘密警察列为头号抓

捕对象的南希·韦克就差点因一些
生活细节而露馅。当时韦克家的邻
居发现她每天晚上使用马桶的频率
极高，遂向警察反映情况，后来韦克
以自己肠胃不好，经常上吐下泻作

为借口搪塞了过去，而事实真相是
一些住在韦克家的抵抗组织成员粗
心大意所致。
可以说，每一名法国抵抗组织

成员的经历都可以被改编成一部间
谍小说，他们彼此接头的地点必须
选在喧闹的公共区域，而即使在这
些区域，德国秘密警察的眼线也遍
地都是，所以频繁接头是大忌。另
外，德国秘密警察的身影几乎无处
不在，他们经常会对长时间停留的
人产生怀疑。因而，抵抗组织成员进
行接头时必须严格遵守时间，且不
能在同一个地方逗留太久。
正是靠着细致入微的组织领导

和战前动员，当 2月 !%日巴黎起义
爆发之际，昔日不可一世的法西斯
军队突然发现自己身陷人民战争的
海洋中：过去唯命是从的伪警察居

然占领塞纳河畔的警察局大楼，'""
多个街垒几乎在一夜之间遍布巴黎
各区，就连塞纳河上的高架桥也成
为阻挠德军水陆运输的障碍。这一
切仿佛是 !2)!年巴黎公社革命的
再现。正是凭借市民的鼎力帮助，以
游击队为主、包括警察部队在内的
抵抗武装在巴黎与德军展开激战。
由于四面受敌，巴黎的德军被

迫于 2月 $#日宣布投降。有意思的
是，就在德军巴黎城防司令肖尔蒂
茨向自由法国运动递交投降书的时
候，希特勒还在问：“巴黎烧了吗？”
曾参与解放巴黎的美军联络官英格
塞尔回忆称：“法国国内抵抗运动是
如此富有激情与成效，如果不是他
们，我不知道我们初登欧洲大陆以
及攻克巴黎时是否有足够的勇气与
机会来披荆斩棘。” 萧萧


