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/新智

! ! ! !每年全世界有数万人在火灾中丧生，财
产损失更是数以亿计。然而，直到不久前，勘
查火灾现场的火灾调查人员一直缺少合适的
地方对他们的调查假设进行科学验证。直到
美国马里兰州的火灾研究实验室开放之后，
这种情况终于发生了改变。这个实验室由美
国联邦烟酒枪械管理局运营，是第一个致力
于纵火调查的机构。

这个实验室拥有世界上最大的热量测定
罩，用来测量释放的热量。在这个巨大的罩子
底下，工程师可以建造一套三房一厅的标准住
房，甚至可以是一幢两层楼的小办公楼。实验
室的两个“燃烧室”更大，有 !"米高，面积达
!#"$平方米。工程师在这里研究点火方法、电
器火灾的起因、燃烧速度和易燃液体如何影响
火焰的扩散。热量测定罩可以帮助测量试验火
焰释放热量有多快，这决定了火焰的威力。工
程师用它来预测火焰的发生地点和蔓延方式，
还可以测量烟雾和有害气体升入罩顶的流动
速率，从而计算出不同位置的烟雾浓度，评估
人们在该环境中能够生存多久。
研究火灾，必定要再现火灾现场。模拟火

灾场景时候，室内的家具布置一定要绝对恢
复原样。可燃物的总量是至关重要的。如果房
间里有许多衣物扔在地上，那就要小心地加
以复制。这个实验室拥有大量测试工具可供
选，例如，他们可以在发现尸体的位置安放一
个“热电偶树”，以获取不同高度的温度。这有

助于他们推测被害人经过多长时间才昏迷过
去。在进行燃烧试验前，工程师先要穿上戴头
盔的防护服。他们可以在一旁的监控平台上
观看试验建筑物内的燃烧过程。有摄像机记
录下火场内外的情景，还有红外照相机透过
烟雾拍下火焰的图像。

在采集测量数据的时候，全副武装的消
防队员一直在旁边随时待命。在他们最终浇
灭火焰的时候，每分钟会有 "%$$升水冲到地
板上。这些水被收集在排水沟里，经过净化后
再循环使用。类似这样的实验颠覆了以往的
一个火灾假说：火焰只会往上烧，地板上的烧
焦痕迹必定是故意往那里浇可燃液体造成
的。研究表明，如果一幢密闭的空间内有足够
空气流通的话，空间内各处可能同时达到“燃

点”，现场所有的可燃物都会同时点燃而产生
爆燃。因此，密闭空间内发生火灾尽快逃生十
分重要，逃生时间往往得以秒来计算。快几秒
钟逃生，都可能大大降低伤亡的概率。

火灾模拟试验还必须与其他手段相结
合。例如，假设旅馆的一个房间起火了，而 &'

米外的另一个房间里有人因一氧化碳中毒而
死了。火灾研究实验室的高级火灾工程师戴
维·谢泼德说，“我们想通过实验知道，火灾产
生的一氧化碳气体沿着走廊扩散的速度有多
快。”目前，甚至火灾研究实验室也无法在如
此长的走廊中进行实地试验。但是，他们能够
对该情景进行大量的模拟，综合这些模拟提
供的数据，他们可以有力地说明在火灾现场
会发生些什么。 阿碧

! ! ! !我们曾经说过吃粒药片防
晒，想法已是很新鲜了；而吃粒
药片能唱准音，就有点出奇，让
人怀疑是不是写错了。一项新
研究认为，这不是瞎扯，而究其
原理，是情绪稳定剂可能帮助
大脑恢复其可塑性。让我们细
细说来。
听一个提示音，说出它是

哪个音，或者说对应于钢琴键
盘上的哪一个琴键，这种完美
辨识绝对音高的能力只有万分
之一的人拥有。而且，这种不寻
常的能力是在生命早期获得
的，通常是 (到 )岁期间通过
一定的训练而获得，鲜有成年
后再获得这种能力的记录。
一些科学家最近主持了一

项新的研究，他们请来 *(位年
轻人接受研究组的测试。这些
年轻人几乎都没有接受过音乐
训练，其中一半人服用一种名
为丙戊酸的药物，而另一半人
服用的则是安慰剂。*(位年轻
人并不知道自己服用的是不是
安慰剂。
丙戊酸（或丙戊酸钠），通

常是用作情绪稳定剂的。实验
结果表明，经过两周训练，服用
该药物的人，其确定音高的准
确率显著地高于对照组成员。
研究共同作者、哈佛研究

员高尾先生说：“这种药物的作
用，是将人大脑的可塑性恢复
到未成年状态。”他说，这是首次有药物被
证明能帮助人们更善于识别音准。
这一发现令人兴奋。专家们认为，这

也表明该药物可能用来帮助大家掌握第
二语言。一般的认知是，一旦错过小时候
的关键期，人学习第二语言的能力是很难
获得的。
“我想我们正在接近该药物可能有助

于新语言学习的那一天，”高尾先生说，
“因为现在我们能详细得多地理解大脑在
开发中是如何变化的。当然我想提醒大
家，关键时期的进化形成必定是有其理由
的，这个过程最好不要随意触动。” 稼正

!美国麻省理工研究人员的一个演示，
让在场的记者大吃一惊：他们可以借助拍
摄声源附近物体的微小振动，加以分析，
复原各种音频信号（比如人的说话）。在一
个例子中，装着隔音玻璃的房间里有个人
在背单词，他的声音振动了附近地板上一
个薯片袋。研究人员用高速摄像机隔着窗
户，从(+)米开外拍摄薯片袋，根据采得的
图像数据重建他说的内容，结果质量还不
错，不但能辨别出所念的单词，还能识别
出是谁的声音。

进行这项实验的是该校电气工程和
计算机科学研究生艾比·戴维斯等人，他
们在演示中采用的是高速摄像机，每秒
捕捉&$$$到)$$$帧图像用于分析。科学
家们还可以借助于拍摄窗玻璃、铝箔甚
至房间里装饰植物的振动，重建语音和
其他声音。

在场的记者认为，这是自己看到过
的无拾音器窃听演示中印象最深的，当
然，不免有点令人不安。研究人员将在计
算机图形学的顶级年度会议,-../012

上作正式展示。
据报道，研究人员还能用普通的数码

单反相机（每秒拍摄)3帧图像）记录音频信
息。有趣的是，他们成功的基础竟是普通相
机传感器设计上的一个缺陷，这个缺陷使
研究者能从每秒)4帧的视频中推测出高
频振动的信息。尽管处理后得到的并不是
实际的说话内容，但通过分析，还是能了
解有多少人说话、说话者的性别，甚至足
以获取说话者声音的声学特征。 比尔
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破拆机器人 专啃混凝土
!地球上最常用的建筑材料是什么，恐怕大

多数人会想到混凝土。建筑物使用期限过长，
或不再适用时，就得拆除。而破拆一栋混凝土
建筑，通常需要重型机械，耗用大量能源，创造
成堆瓦砾。

在破拆现场你会看到，来回晃悠的破拆
球，巨大的“怪手”挖掘机，消防水龙喷水减少
粉尘扩散。人们甚至动用爆破手段来炸混凝土
墙。这都是能源密集型的过程。一旦被破碎后，
还得用人工猛砸，分离出钢筋供继续使用。而
混凝土残骸，则往往结束于垃圾填埋场，这个
过程需要动用大量重型卡车。

一位瑞典学生设计了混凝土破拆机器人
5/6，能有效地拆卸混凝土结构，减少环境污
染，还在现场轻松回收。

当5/6进入破拆现场后，它在合适的起始
位置对周围环境进行扫描，确定执行操作时的
顺序、线路。破拆开始，5/6使用高压水流将混
凝土块分解成骨料和水泥浆，骨料被清洗后装
进大袋子，贴上标记，整齐堆放以便再度利用。
钢筋洗清铁锈，准备再利用。水枪用水被回收
到系统循环使用。
“高压水枪的水柱冲刷混凝土结构微小的

裂缝，使混凝土表面开裂，结构分崩离析，”设
计者、于默奥设计学院的学生奥默·哈吉埃于
普奥卢说，“它让钢筋裸露，以便重新使用。”

5/6的包装单元为其水枪单元提供电力，
并实现真空抽吸。空气吸入管道旁安装的湍流

发电机提供5/6所需电力的一部
分。整栋混凝土建筑在现场分离，
当场“回收”，没有什么需要填
埋或外送处理，避免了混凝
土重块和钢筋送往回收
厂的成本和污染。
奥默还设想了新

的商业模式：倒楼的时候，破拆人员可以在附
近设立一个工作站，将回收的可利用材料直
接转为新的预制建筑块，就地卖给附近盖新
楼的工地。“你可以就在城里利用它，不必送
很远去破碎、分离，累得要命。”

他的设计*47'年在美国工业设计师协会
评审的工业设计竞赛中获奖。发明者已与制造
商洽建造样机进行测试，这可能需要&到'年。

由于混凝土建筑往往只能持续使用($到
)$年，不断有老建筑需要拆除；仅在美国，每
年新增的混凝土废弃物就达'亿多吨。专家还
认为5/6最大的市场之一可能是中国，这里
新建项目如雨后春笋，老建筑被夷为平地的
速度前所未有，而只有%8的建筑废料被有效
利用。
“是的，5/6在亚洲有很大潜力，”奥默

说。“但它适用于世界各地。即使在欧洲，人们
拆除很多混凝土建筑但不知如何回收，浪费
了宝贵的材料。5/6是个聪明办法。我想
设计的是标杆型产品，为行业显示如何以

全新而充满进取心的方法拆除混凝
土旧建筑。” 凌启渝

科学模拟火灾现场

! 混凝土破拆机器人在工作

" 混凝土破拆机器人!"#
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