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/新智

!有道是“高天滚滚寒流急”，研究表明，高空蕴藏
的风能的能量，足够满足全地球的需求。传统的风力
涡轮机纷纷试着“高大上”，今年在丹麦的一个测试中
心安装了现今最高的风力发电机，它的叶片尖端“摸
高”达到 !!"米。
美国波士顿一家名为 #$%&'()的新公司希望成为

把高空风能带到地球的先锋。!"*+年，他们在缅因州
测试了一款涡轮发电机，漂浮在风时速为 ,!公里的
*-.米高处。而在马萨诸塞州萨默维尔的 #$%&'()绿城
实验室，更大的漂浮式飞行涡轮（/#0）正在加紧研制。

由于转子深藏在内部，/#0 看上去不像传统的
风力涡轮机，倒是更像一个充气飞行翼。*...立方米
氦气充满了气囊，将 /#0带到 1..米的高空，那里的
风力强劲而稳定。

机器人飞艇的管形主体（#）长 23+米，容纳着转
子（/），专为捕获高空风的能量而设计。/#0带有 2

个充气的稳定鳍，会随时以被动方式将 /#0转向，让
转子对准来风。而制作 /#0的专用全天候 45织物
材料，则是该公司与飞船和航天服先驱 678多佛公司
合作开发的。

为防止飞艇漂走，采用了 +根双绞聚合物系绳
（8）。一根线缆包含着铜导线，将 1..米高空收集的
电力输送到蓄电设备或电网。
地面站（9）回应从 /#0传感器传回的数据，帮助

飞行涡轮取得最优风力条件，大约为相对时速 2:公
里。它可使用 +台绞车调整 /#0的高度，或在遇到剧
变气流时转向（看上去像倒置的牵线木偶）。如果风超
过时速 *!.公里，地面站会将 /#0索性收起。

设计中的首个商业 /#0将带有 +.千瓦的发电
机组，能满足十几个家庭的电力需求。更大的版本将
包含 !..千瓦发电机组。
美国斯坦福大学气候学家卡尔代罗 !.*!年合作

主持了一项研究，他写道，“高空风的能量足够提供全
世界的需求。”这里的潜力估计在 *:..太瓦———是地
表附近估计值的 2倍以上。“问题是，能不能创造可
靠、经济地提取这些能量的技术。研制 /#0的 #$%&'()

公司证明它已这样做了。”
当然，飞行器绝对不能有泄漏。公司总监和创始

人之一亚当·瑞恩说，“我们一直在研究，希望了解材
料可耐用多久。我们的愿景是推出一个产品，你可以
部署在那里一年两年，还可以卸下打包，移到新站点
或交给新客户。”

/#0安装简单快速，可以空运，到位后一辆卡车
几个人，就能现场充气，当天发电。而同样规模的传统
风力涡轮机则需要浇注混凝土基础，建立多层塔，需
要一批人花上好几天。/#0连接到基站，只需用电线
杆一样的地锚就能固定。

/#0也可以携带无线和蜂窝天线，或作为无线
互联网节点，以创建或扩展语音和数据网络。凌启渝

! ! ! !如果说狮子是动物世界国王
的话，那么大象至少称得上是动物
中的气象学家。新的研究揭示大象
有可媲美雷达的感官，能感知远在
!2.公里外的暴雨。!2.公里是什么
概念，你驾车从上海可以到达镇江。
研究人员说，大象这种看似不

可置信的天气预测能力，可能帮助
人类自然保护主义者保护它们少
被偷猎。

大象这种能力的根基在于其
出众的听力。它们能听到频率非常
低、低于人类听觉范围的声音。那
是象彼此沟通的方法之一。雷暴雨
也产生低频率声音，无论是惊天霹
雳，还是撞地豪雨。大象是通过检
测雷暴雨的某些声音特征来感知
它的，但科学家尚不能确定它们是
用哪个器官来听的。

一个国际研究团队在对纳米
比亚大象迁徙的分析研究中发现
了这种不可思议的能力。论文作
者、美国得克萨斯州 #!;大学地
质学教授奥利弗·弗劳恩费尔德
说：“我们观察到它们改变了去向，
加快速度赶往某地。以前没有人解
释过大象的这种突然迁移。”他和
同事们希望弄清楚，是否有什么环
境事件触发了象群去向的改变。

研究人员给分属于该地区不
同象群的 <头大象安装了 =>?接
收器，采集数据跟踪大象，绘制了象
群 ,年中的动向，确定大象更改路
线的事件，都发生在当地的雨季。

原来，纳米比亚一年四季干
热，只有 @至 +月是明显的雨季。
研究人员发现，大象在雨季能“感
觉”到数百公里外雷雨将至，预测
哪天降雨。象群就会改变走向，迎
合即将到来的风暴雨。
“度过长期的干旱，大象渴望

雨水，”弗劳恩费尔德解释，“一旦
大象听到下雨，就会走向它，尽早
得到水。”
他还指出，这可能有助于保护

大象的工作。“如果我们能确定大
象在哪里，它们可能去哪儿，野生
动物官员就能更有效地监视，使其
免受偷猎。”
最近的一项研究显示，象牙偷

猎者在 !"@"至 !"@! 这三年中杀
死了 @" 万头非洲大象。而仅在
!"@@年，每 @!头非洲大象中就有
一头被猎杀。科学家希望这项大象
听雨、追雨的研究，能降低它们被
杀戮的数字。

研究人员的研究成果发表在
>7A? AB'杂志上。 小云

“鱼儿离不开水”，是句古老的格
言，现在不一定对了。加拿大麦克吉
尔大学研究人员成功地培养了一批
鱼，在陆地上生活，自如地移动。
原先的想法，是模拟可能发生

在 2亿年前的场景：第一批古代鱼
离开水到陆地，最终演化为两栖动
物、爬行动物、鸟类和地球上今天
的其他动物。研究者想知道，他们
的陆栖鱼类的外表和举止，与从化
石记录所了解的古鱼类是否相似。
在实验中，研究小组在陆地上

饲养了 @@@条塞内加尔多鳍鱼，它
们是从幼鱼养起的。这种非洲鱼类
也被称为“恐龙鳗”，看起来像进化
了数百万年的古代鱼类，已能用它
们的鳍“行走”，能呼吸空气。据《前
沿》杂志介绍，科学家们营造的陆
地环境有网格化的地板，覆盖鹅卵

石及 +毫米的水，所以鱼体不会完
全干燥。
视频分析表明，这些鱼与饲养

在水里的对照组相比，的确有显著
的不同。它们学会把自己的鳍靠近
身体，向下翻转，以便更有效地支
持身体移动。它们的头比水环境中
饲养的同类抬得高些，甚至于它们
的骨骼也有改变，变得更长一些，
与胸部的连接更加强壮（也许是为
了更好地支持步行）。

这一些变化看来与人们基于
鱼化石记录的推断相吻合。项目的
参与者汉斯·拉森说，这使研究者
假设所看到的行为变化，反映了当
化石中的那些鱼首次走上陆地时，
它们的鳍可能发生的变化。

研究人员的发现发表在《自
然》杂志。 稼正

! 最近，中国南北方部分城市遭
遇连续雾霾天气。如何治理减少雾
霾也成了人们关注的话题。

什么是“霾”呢？霾，也称灰霾
（烟雾）。雾霾天气是一种大气污染
状态，是多种因素共同作用引起
的，气象因素是直接原因，但环境
污染却是其根本原因。随着经济的
发展，燃煤、机动车、工业、扬尘等
因素使污染排放量大，当污染扩散
条件不利，污染物难以扩散，空气
污染随之加重，就形成了雾霾天
气。扬尘也是雾霾天气形成的主要
原因之一。因此，抑制扬尘对抑制
雾霾的形成有着重要作用。地面扬
尘是构成北方干旱、半干旱地区大
气污染的主要物质之一，也是影响
中国城市空气质量的一个重要因
素。在城市中，有很多地方没有绿
化，即使有绿化的地方也有很多裸
露的土壤，加之绿化带内经常性的
除草管理方式也产生了许多人工
裸土，这为扬尘天气的发生创造了
条件。特别是在北方城市，春季风

沙天气来临期距离植物展叶期还
有一个时间差，绿地本身抑制灰尘
能力差。中国城市中行道树树池、
路边、宅旁、桥下等众多区域几乎
随处可见大小不一的裸露地块，虽
然每一块裸地的面积不大，但加在
一起就是一个惊人的数字。据有关
资料统计，成都市 !""@年的扬尘
排放总量达到 +-C*,+吨，赤峰市
中心城区总悬浮微粒（0?>）中的扬
尘贡献率高达 2+3*"，哈尔滨市四
季地面扬尘对 *3-米高度 D呼吸带
高度E0?>的贡献为 !!#1"$+:31"。
可以看出，地面扬尘已成为城市生
态环境恶化的重要“杀手”，其原因
在很大程度上是由于城市中存在
较多的具有“加尘器”作用的裸露
地表。因此，在城市绿化建设中加
强林下地表覆盖工作，对改善林地
土壤结构、提高城市森林质量、减
少城市就地扬尘十分必要。

科技人员引入的园林有机覆
盖物摩奇（;F$GH）为解决扬尘为题
提供了有效的手段。在美国，摩奇

有机覆盖物原材料的绝大多数来
源于城市绿化废弃物，经过筛选，
物理研磨、生物发酵、有机染色等
几大步骤，取材于自然的低碳及循
环经济，成为一种新型的可循环利
用的环保覆盖物。有机覆盖物通过
覆盖裸露地表，减少尘源。其粗糙
表面还可降低地表风速，吸滞粉
尘，并通过雨水淋洗进入地下，不
会出现二次扬尘，大大改善局部空
气质量，有机覆盖物对暴雨或浇水
对植物根系的冲刷具有良好的缓
冲作用，可有效防止土壤侵蚀和水
土流失。此外，摩奇有机覆盖物还
有保温保湿的功能，以及美化城市
地表景观，且降解后会产生 I、>、J
等营养物质，可以使土壤更肥沃，
为植物的生长提供充足的养分。

目前摩奇有机覆盖物已经走
进我国的上海、山东、江苏、山西、
安徽、湖北等多个地区，并与多家
科研院所合作，不断研发摩奇有机
覆盖物新的功能、开拓摩奇有机覆
盖物新的应用领域，在减少扬尘中
发挥其重大作用，从而有效减少雾
霾现象。对于中国这样一个城市绿
地土壤理化性状较差、雾霾现象严
重的国家来说，大力推广和应用有
机覆盖物，更具有显著的社会效益
和现实意义。 德安

大象能听到
240公里外的暴雨

训练鱼在陆地生长
科学重演远古场景

捕获600米高空的风能

巧用有机覆盖物
减少扬尘防雾霾

! 紧张研制中的漂浮式飞行涡轮

" !""高空的!牵线木偶"


