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/新智

! ! ! !折纸，是孩子天生的爱好，也是拿手好
戏；而拥有一架自己的显微镜，则是许多孩
子们从小就有的幻想。有个聪明的方法将两
者结合起来，就是用一张纸折叠成显微镜，
推进“每个孩子都有一架显微镜”的梦想。

这是美国斯坦福大学 !"#$%&"'( 团队
的工程师们发明的，通过剪切、折叠和穿
插，一张纸就成了一个支架，支架中央镶嵌
着一个显微镜头（还可以换成高倍率的），
反面则有打光的 )*+灯。与正规显微镜一
样，样本放在样本夹中，插到显微镜头的下
方。当你观察样品的时候，将调整纸条的两
端外拉或推入，就能改变其弯曲程度，调整
透镜和样本的距离，达到聚焦的目的。别看

组件很简单，它可以把物体放大 ,千倍。
!"-$%."'(的优点不胜枚举。它耐用，你

踩过或从三楼掉下去，都没有大碍，扳一
扳，调整一下就没事了。方便携带，适合放
在口袋里，重量轻过一支铅笔。制作容易，
新手看懂指南、组装好微型显微镜，大约只
需要 /0分钟。负担得起，这很重要。大量购
买时，每个 !"-$%."'(组件的成本只有 12

美分，配备高倍率镜头另加 30美分，总共
也不到一美元。低廉的价格使它们在很多
地方成为当地“第一台显微镜”。

开发初期，首席开发者曼纳·帕拉卡西
对 4"-$%&"'(的定位是：发展中国家疾病诊
断的廉价方法。他很快意识到，小显微镜能

用来激励新一代科学家，“让他们学会通过
自己的实践，探索微观宇宙”。

发明家们为有抱负的科学家组织了一
项“大家来试用”的众包活动，结果有来自
/50个国家超过 /6/万名有兴趣者参加，跨
度从 7岁孩童到诺贝尔奖获得者。大家折
叠出自己的显微镜，并将其用于原创设计
的研究项目。他们的研究对象中有：蜜蜂的
寄生虫，砂粒大小的“微化石”，等等。

帕拉卡西希望，这些实验能激励学生
们自己去发现，他倡议每一本生物书的最
后一页都应该是个 4"-$%&"'(。“你不只是传
授知识，还应该传递获得知识的工具。”

凌启渝

折纸显微镜
放大两千倍 成本一美元

!人类一直梦想着能和自己
最好的朋友狗“交谈”，但是对狗
的“翻译”设备似乎概念滞后。美
国科学家的一种通讯新发明似
乎能将其实现，让人和他们的狗
以独特的新方式交流。
北卡罗来纳州立大学戴维·

罗伯茨教授和他的团队研制了
一种狗穿戴的背心，对应狗身体
不同位置的 8台振动电机能给
出不同时间间隔和强度的脉冲，
组合出几百个各种命令。研究人
员以此让人和狗通过计算机实
现双向通讯。狗、高科技背心合
成一个整体，被称为联网强化工
作犬（9*:;）。

新装置跟宠物店能买到的
束具看上去没什么两样，但有可
以安装连接许多电子设备，包括
相机、<;=定位仪、气体传感器、
麦克风、振动电机，甚至还有自
动化的狗狗治疗器。所有相关的
信息经过自动汇总，通过 >(?!

@-(A"B(C>-?.D处理器传送给主
人。这是由德州仪器公司推出的
开发板，包含强大的 EF5518处
理器，完全开源的软硬件支持，
是主流嵌入式产品的新宠。
通过这个平台，主人可以远

距离监控动物的运动、情绪状

态，感知其周围的环境，给出声
音和触觉命令。操纵者训练狗将
触觉反馈与具体行为联系起来，
就像以前训练它们对声音和手
势命令作出反应一样。
“我们面临一个新时代，技

术让我们以一种前所未见的方
式与宠物沟通。”罗伯茨说。他和
团队的梦想是，将来联网强化工
作犬可以与无人机、机器人协同
工作。他们强调，犬与人类智慧
的连接，将带来搜救任务的大变
革，而其潜在意义则远远超出单
纯应对紧急情况。
“我相信，我们的技术很快就

能市售，”他说，这种通讯方式可
用于治疗犬的分离焦虑征，安抚
收容所焦虑的小狗，或者帮助导
盲犬提升主人的日常生活品质。

现在的机型重 /68公斤，电
池可持续使用 8小时。罗伯茨团
队下一步将使背心小型化，希望
重量减到十分之一，以适用于体
型更小的犬种。
罗伯茨说，要使这项技术发

挥到极致，认真训练是不可少
的。狗得习惯穿背心，需要学习
如何感知各种命令。一旦掌握，
狗狗将借助开放的沟通与你更
加亲近。 小云

! ! ! !你知道自己身上携带有多少微生
物（含细菌、真菌和藻类）吗？回答是：
/61公斤，其中你的口腔里有 200种，
脚跟上有真菌 80种。它们通常与人们
的疾病相关，但又是我们生存所必需
的，没有这些微生物我们就会死去。这
是最近开张的一家“微生物动物园”向
人们传递的一项最新信息。

耗资 /000万欧元建造的这座世
界上首家“交互式微生物动物园”，坐
落在阿姆斯特丹阿尔斯蒂皇家动物
园附近。在这里，参观者透过窗户可
以看到一个真实的实验室，里面摆满
了与巨型电视屏幕相连的显微镜。登
上电梯，抬头会看到镜头对准人眼的
动画G 让我们睫毛上的小小螨虫暴露
无遗。紧接着，镜头拉近对准螨虫身
上的细菌，最后对准细菌上的病毒。
进入实验室，借助博物馆定制的 5+

显微镜，可以观察微生物的繁殖情
况，包括目前正在西非肆虐的埃博拉
病毒的放大模型。
在这里，参观者还可以实际体验：

一台微生物扫描仪会在瞬间测出一个
人的身上有多少微生物以及具体在什
么部位。一些大胆的参观者还可以试试“接吻测
量仪”，它会告诉你，当你与爱侣接吻时有多少
细菌在传播。
建造这样一个用来陈列各种活的微生物的

动物园，是该园园长黑格·巴利安的创意。他说，
“普通动物园往往只展示大自然的一小部分，也
就是那些形体较大的动物。我们今天要以全新
的视角来了解这些占全部生命物质的三分之
二、对地球的未来至关重要的微小生物；这些微
生物在我们日常生活中的重要性过去被低估
了———它们现在已用于开发生物燃料、新型抗
生素和提高农作物产量，将来更是大有作
为———从发电到加固建筑物基础和治疗癌症，
几乎无所不能。”
黑格·最后强调：“参观这个博览园，你会永

久性地改变看世界的方式。” 王瑞良

!在德国拜伊罗特大学高温高压研究所的实
验室里，丹·弗洛斯特正试图模拟地球地幔较深
的环境条件。地面以下超过 ,880公里处的地
幔，温度高达 ,,00摄氏度，而压力则为我们所
呼吸空气的 /50万倍。
据戴维·罗布森在英国广播公司未来节目中

报道，弗洛斯特在试图模拟这些灼热的地下环境
时，偶然发现了制造钻石的创新方法。尽管钻石
光影灿烂，它就是排列成特殊晶格的碳原子。
弗洛斯特的研究始于这样一个假设：在古

代，岩石可能从海洋得到二氧化碳。而当岩石被
下拉到地幔时，高压迫使二氧化碳逸出。自由二
氧化碳所含的氧被地幔中的铁结合，剩下单纯
的碳，在高温高热量下形成钻石。尽管这本身只
是个假设，但“弗洛斯特正是用压机再现这个过
程，从稀薄空气中锻制钻石时，作出了他的发
现，”罗布森写道。

所有的食品（或者说万物）都含有碳，弗洛
斯特成功地用人见人爱的三明治配料———花生
酱制造了钻石。然而，花生酱中与碳键合的氢显
然使这个过程变得十分困难。即使在最好状况
下，转变还是非常缓慢。“如果我们想得到 ,或
5毫米的钻石，需要干上好几周，”弗洛斯特说。
该技术可能运用于制造比金光闪闪的装饰

钻石更有用的东西。研究者希望，通过调整进入
钻石形成过程的成分，能制造出更好的超导体，
以及工业应用的超强钻石。 比尔
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物理学家
把花生酱变成钻石

高技术背心让你与狗“交谈”

! 装配好的显微镜! 尼日利亚拉各斯的孩子在试用! 镜头下的蚂蚁脚

! 镜头下的大肠杆菌

! 推拉调节纸条两端来聚焦

! 罗伯茨教授和联网强化工作犬

! 狗狗与机器人协作


