
! ! ! !将无线电发射机“背包”安装在甲虫身
上，而且还能利用这个“背包”来控制甲虫的
飞行，这种半电子昆虫的研制成功尚属首次。
从事该项研究的是美国加利福尼亚州大学伯
克利分校和新加坡南洋理工大学的研究人
员，他们可以通过无线电发射机控制甲虫的
起降、转向和空中盘旋等动作。

研究中使用的甲虫名叫巨型花金龟，身
长 !厘米、重量 "克。科学家发现，直接影响
花金龟空中转向的是一块用于控制翅膀折叠
的肌肉。它位于翅膀关节处，是鞘翅目昆虫的
第三腋片肌肉。花金龟背部安装的微型电脑
和无线电装置能记录花金龟飞行过程的数
据，他们利用这些信息改进花金龟远程遥控
转向的精确度。
“自 #"世纪以来，鞘翅目昆虫的这块肌

肉便被认为只与翅膀折叠有关。而这次无线
系统记录了昆虫在自由飞行过程中的神经肌
肉活动，发现这块肌肉也可用于转向。”加州
大学伯克利分校的副教授米切尔·马哈比兹
指出，“我们的这项研究第一次验证更先进的
自由飞行甲虫控制系统，堪称生物学和工程

学完美合作的一个案例。”
研究人员表示，这项技术让他们进一步

了解甲虫的生物学特征和无线传感器应用于
生物学研究的潜力，与此同时发现了半电子
昆虫的一系列应用，将来可以在对人类过于
危险的灾区作为辅助搜救行动的工具，像无
人侦察机一样执行任务。“在众多的昆虫中，
甲虫之所以成为首选，一是它们能够搭载相
对较重的有效负荷，二是在它们身上安装小
型无线电发射机和热传感器相对更容易。”南
洋理工大学助理教授希罗塔卡·萨托说，“通
过操控半电子甲虫飞行，我们可以安全地探
索倒塌建筑的小角落和裂缝这些以前无法进
去的地方，从此昆虫侦察不再是梦。”

生物学家在记录和研究飞行昆虫时，通
常不得不用绳子将其拴住，因此难以确定系
绳是否会影响昆虫的天然飞行动作。这项研
究使用的花金龟没有系绳，但安排在一个封
闭的房间内飞行。在测试过程中，科学家每毫
秒向花金龟的“背包”传输信号，对它进行刺
激，操控其起飞、左转或者右转、在半空中盘
旋等动作。 李忠东

!你一定记得在马路上巧遇老友的场面，
你们隔老远地相向奔来，热情握手，说长道
短。而对盲人来说，很难有这样的机会，因为
他们看不到身边走过的人。

美国伯明翰城市大学 $名学生借助智能
手机技术发明的 %&'()盲杖，有望让盲人解
决错过熟人的问题。
这种智能盲杖里有一些特殊的部件。首

先是个摄像机，只要有人走近，进入它的“视
野”（比如 #* 米距离），它就扫描来人的面
孔；而盲杖内置的面部识别软件会提取来人
面容的诸多识别特征，与配套的数据库进行
比对。

数据库装载在盲杖里一张 +, 卡中，内
有盲杖使用者的亲戚朋友、老师医生等一应
熟人的照片资料。来人的脸一旦与照片库有
匹配，盲杖判定有熟人靠近，它就会振动报
告。盲杖借助蓝牙，与使用者的耳机连接，报
告是谁来了。更特别的是，盲杖还会在 -.+

的辅助下，为使用者导航，一步一步向熟人
靠近。

%&'()盲杖目前还在研制阶段。发明者计

划进行更多测试，优化盲杖，目标是使其轻便
易用。他们在西米德兰的盲人近场通讯中心
进行市场调研，让视障者确定移动盲杖未来
的关键功能。“我们发现，高规格技术特点是

用户的基本要求，手杖要轻巧易用。”开发者
之一的瓦希德说，“在近场通讯中心的测试，
着重盲杖的使用培训和安全功能。”

这个装置对另一位联合开发者史蒂夫尤
为重要，他的爷爷是位盲人。他说：“我知道这
样的盲杖对他多么有用。亲戚朋友接近时它
提醒爷爷，让他度过难忘的时刻。”

研究小组向卢森堡和法国的医学和科学
专业人士报告了 %&'()盲杖。有些医学和医
疗保健公司真心喜欢这个产品，希望它很快
会对一些人的生活带来真正的改变。%&'()盲
杖是 /0/1的一部分，这个欧洲倡议的计划鼓
励新概念创业、促进国际化。

造型简单的白色盲杖，一直以来陪伴盲
人摸索世界。古老的技术近年来有不少高科
技的升级。我们先前报道过美国阿肯色大学
研究人员开发的盲杖（见 2*34年 ##月 56日
《新智》，躲在盲杖里的机器人），能帮助盲人
探索前行路径，找到合适的拐弯点，从而绕过
障碍。它也是使用蓝牙连接传送音频指令的。
而 %&'()盲杖从提高盲人在社交上的主动性
着手，体现了暖心的关怀。 稼正

智能盲杖让视障人士笑迎亲朋好友

! ! ! !印度政府正在执行雄心勃
勃的互联网加强计划，打算在未
来几年内铺设约 78万公里的光
纤电缆，以满足预估中将要增加
的互联网用户的需求。由于人口
增长等因素，这个数字估计高达
#9:到 #97:亿。
铺设光纤网络，并不是太简

单的事，线缆必须经得起酷热、
冰冻、洪水、水雾甚至还有外力
破碎等多重考验，哪知道现在又
平添了一项挑战———猴子。

据报道，这项现代化项目在
瓦拉纳圣城西侧面临着特别的
难题。由于矗立在那里的众多古
老寺庙等原因，线缆不能埋设到
地下，工人们只能将其铺设在恒
河滩上。这就给“大师兄”留下了
机会。这些牙齿锋利的咀嚼者充
满了探索精神，新鲜的塑料外壳
对它们来说，实在是太难抗拒的
诱惑。通讯工程师斯里瓦斯塔瓦
沮丧地说，“猴子啃食线缆，把所
有的线缆都摧毁了。”
瓦拉纳圣城有 588万居民，

他们对猴子十分崇拜、十分珍
惜，任何人追逐或抓捕猴子都会
激怒当地的居民。让印度高速互
联网路线径变糟的原因已经有
很多了，司空见惯的电力短缺，
炎热、潮湿多雨的气候条件。现
在又有面对神圣的猴子，斯里瓦
斯塔瓦一筹莫展。

而美国著名的科普杂志
《大众科学》则充满了娱乐精
神，编辑们借用了猴子的形象，
作为自己网站 686网络中断页
面的内容，令人忍俊不禁。
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甲虫背上电子“背包”
飞行进入危险区域
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/新智

! ! ! !酵母揉入面粉，去做面包，要被烘烤；去
做油条，则要被油炸。而最近有些“幸运”酵
母，将被送到太空，承受宇宙线的考验。

这是美国宇航局艾姆斯研究中心的一项
任务，目标是研究长期辐射对人体细胞的影
响。它有个好莱坞科幻大片般的名字 ;<(+=>!

?<>='，将是 6*多年前阿波罗 37发射以来，在
低地球轨道上的第一个生物实验。而它的结
果，有可能改变人类探索太空的方法。

要让宇航员进入太空深处并安全返回，
科学家必须了解人体 ,@1长期暴露在宇宙

辐射中会发生什么。由于载人火星计
划可能排上日程表，这样的研究成为
人类在深太空生活的关键准备工作。

宇航员斯科特·凯利现在在国际
空间站上，计划逗留一年。在这里，地
球上很幸运地拥有的磁层保护大打折

扣，他将暴露在宇宙辐射之中，宇宙射线
来自于宇宙超新星、黑洞、伽玛射线暴，等

等。长期暴露在辐射中对 ,@1的破坏令人
难以置信；这些高能量的带电粒子可能导致
,@1的双螺旋结构裂为两半。@1+1科学家
希望借助 ;<(+=>?<>A'了解，不同类型的辐射
如何引发这些断裂，以及细胞能否在穿越星
际空间中修复。

由于任务设定为 3B个月，以衡量辐射
的长期影响。所以人体细胞就不合适了，因
为它们需要不断维护。科学家们转向一个最
有用、地球上最丰富的微生物之一：酵母。

厨房中特别有用的酵母也是实验室的
常客，更是第一个进行过全基因组测序的复
杂有机体。酿酒酵母是生物学家进行辐射测
试的理想工具，其 ,@1修复机制与人类细

胞相似；而它的基因组明显偏小，细胞每 C

小时复制一次（人类细胞约为 35小时），更
方便于代际改变的研究。

酵母还可以长时间干燥存储，再放进水
里激活。美国宇航局就是借用这个原理，设
计了 3B个月后启动的实验装置。酵母容器
由多盒构成，逐个“启动”。每个月有一个盒
进水，“唤醒”经受一段时间深空辐射的酵
母。附图是 ;<(+=>?<>='微流控芯片卡，管的
就是每月“放水”一次。;<(+=>?<>='的装置将
是完全相同的三胞胎，一个在太空，两个留
地球，形成对照组。

;<(+=>?<>=' 将搭乘称为有史以来最
强大火箭的 DEF3升空。DEF3将猎户
座乘员舱送入太空后，将容
纳休眠酵母的 ;<(+=>?<>='

载荷舱释放到绕太阳轨道。
;<(+=>?<>=' 载荷将借助其
冷气推进器和太阳能电池
板，保持在日心轨道。那时
候，酵母会陆续被灌水，苏
醒过来，上班工作。

“使用酵母对科学家来说好处多多。我
们能安排它们在不同温度下成长，修改它们
的基因。”;<(+=>?<>='的科学家塞尔吉奥博
士说。使用采自 ;<(+=>?<>='的数据，@1+1研
究人员将支持甚至超越火星的探索，比如去
到木卫二等。

还有一件事也是肯定的，这些酵母将去
的地方是酵母从来没有去过的。 凌启渝

人类探深空 酵母做先锋

! !"#"的微流控芯片卡!

每月放水一点点! 计划中的 $%&#'()%('*载荷太空遨游


