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新智/

! ! ! !看到科幻片里一些可爱的小
恐龙，你是不是也想养一只小恐
龙作宠物？这并非异想天开，加拿
大科学家告诉我们，他们正在努
力把鸡通过基因改造的方法培育
成恐龙。或许十多年之后，我们在
花鸟市场上就可以买到宠物恐
龙。

让鸡退化成恐龙
如何培育出一只恐龙？科学

家能想到的最直接的办法，是找
到恐龙的原始基因。比如，在美国
科幻影片《侏罗纪公园》中，生物
学家哈蒙德博士召集大批科学
家，利用凝结在琥珀中的史前蚊
子体内的恐龙血液，提取出恐龙
的基因，结果复活出一大批恐龙，
并使整个努布拉岛成为恐龙的乐
园。

然而，要找到可以提取恐龙
基因的血液，或者其他肌体组织
比登天还难。恐龙生活于距今 !

亿年到 "#$$ 万年前，数千万年
来，这些史前庞然大物的尸体早
已消失殆尽，我们只能通过化石
来推测它们的模样。科学家试图
从化石中寻找，或是从琥珀中寻
找，或是泥沼里寻找，或是从冰川
里寻找，迄今还没有人找到真正
能提取恐龙基因的肌体组织。

难道人们企图复活恐龙的任
务就难以完成了吗？近年来，科学
家找到一种新的方法，那就是让
现有的动物退化。我们知道，生物
都是逐渐在进化，但是也有的新
生动物有“返祖现象”，那就是基
因退化了。鸡是从 %亿年前的一
种史前肉食恐龙进化而来的，采
用基因技术就可以让鸡快速退化
成恐龙。

小鸡长出恐龙嘴
这项研究的负责人是加拿大

蒙大拿州立大学的古生物学教授
杰克·霍纳，他将正在培育的恐龙
命名为鸡恐龙。霍纳教授表示，自
然界的返祖现象是一种较慢的且
不可控的退化，而利用基因技术
则可让动物快速退化。

这种基因技术被称为“反向
基因工程”技术，也就是朝进化的
反方向来改造鸡的基因。鸡的遗
传物质中包含着恐龙祖先的基因
记忆，一旦这个基因记忆的开关
被“打开”，就将复苏小鸡体内长
期处于睡眠状态的恐龙特征。

当然，要把一只鸡改造成一
头恐龙绝非易事，不可能在几月
或几年内完成，更不可能像变魔
术那样瞬间就可以完成，而是需
要一步一步地来完成。毕竟，自然
界中一个物种演化为另外一个物
种少则数万年，多则数千万年。

好在现在科学家有了“反向
基因工程”技术，我们不需要等那

么长时间了。说起比较简单，做起
来也不容易。经过 &年的秘密实
验，科学家终于在最近把鸡的嘴
巴改造成了恐龙的嘴巴。也就是
说，他们制造出了一只长有恐龙
嘴的小鸡。

小鸡逐渐变恐龙
在制造出长有恐龙嘴的小鸡

后，科学家接下来的任务就是逐
步唤醒小鸡体内的恐龙基因，让
小鸡的器官逐步变成恐龙的器
官。首先要唤醒的是牙齿基因。我
们知道鸡是没有牙齿的，而影视
剧中的素食恐龙有细密的牙齿，
因此科学家要让鸡恐龙也长出牙
齿来。

接下来还要改造尾巴，让鸡
尾变成灵活摇摆且无毛的恐龙尾
巴。还要把鸡的翅膀改造成短而
尖锐的一对前腿，后腿用于站立，

前腿用于刨食。恐龙自然没有那
么多鸡毛，科学家将“敲除”小鸡
的一些毛发基因，给它们留下少
量的绒毛。这样一来，一只公鸡就
变成一只可爱的恐龙啦。牵着着
它逛街，是不是很拉风啊？

霍纳教授不是科幻片中的那
些试图颠覆世界的科学怪人，他
认为自己的研究很严肃，可以和
登月计划相媲美。霍纳教授相信，
第一只鸡恐龙有望在未来 '!%$

年内诞生，而他的最终梦想是培
育出一头真正的史前恐龙。

霍纳教授说：“如果你真的
期待我们能制造出恐龙宠物，那
么我们将来也可以满足你的愿
望。严格地说，我们正在做的事
情并非是培育宠物，而是复原古
生物和那些已经灭绝的珍稀动
物，让我们的世界恢复更加多样
化的生态。” 阿碧

把鸡改造成恐龙

机器人的“舞功”怎么样？科学家
能教会它陪奶奶跳舞吗？它能领舞
《小苹果》吗？这可不是牛角尖问题，
美国乔治亚理工学院的研究人
员正在试验哦。
他们采用的是现成的轮式

移动机器人科迪，上半身拟人，
左右手臂弯曲着，臂端的执
行器能感知受力的
大小。研究人员研
究它对专业舞
者的带舞如何遵
循，希望评估科迪能否成为老年人
的好舞伴。

%$位专业舞者被请来（是不是
包括金老师、方老师？），分别与科迪
跳段简单的舞蹈。带舞者被蒙住眼
睛，握着机器人的手（实际上是臂端
的执行器），伴着事先录好的鼓点声
进进退退，科迪则试图以最短的延
迟时间跟着跳。
在这个过程中，机器人的传感

器告诉它是被拉还是被推，然后机
器人编程让自己朝那个方向移动。
为避免 %"$公斤重的机器人压着带
舞者，设定了只要人放开手，科迪会
立即原地停止。

试验结果表明，机器人只稍稍
滞后于带舞者，时间在 $(!秒上下。
研究者在多次试验中变动科迪的
移动基座控制器增益，以及双臂的
刚度条件等参数，发现这两者的提
高会显著改进机器人对主观和客
观措施的反应。生物力学的测量，
则包括人的手与胸骨的距离、带舞
者重心与跟舞者重心的距离，以及
相互之间的作用力（这组数据与带

舞者对机器人互动性能的主观评
级基本相符）。

在试验后的问卷中，（除弃权
外）%位专业舞者非常同意，'位同
意，%位不同意下面的观点：“机器
人是很好的随舞者”；而 !位非常同
意，)位同意，!位不同意：“与机器
人跳舞是有趣的。”专家们意见分歧
还在于，机器人只是跟随着人按鼓
点来回移动，这是否算得上“跳舞”。

跳舞，被证明可能改善帕金森
病患者和老年人的平衡和步态。搂
着舞伴一起移动，有助于提高平衡
性、移动性、自主性，以至情绪。不
过找个舞“搭子”并不容易，所以科
学家们希望讨论：人能否与机器人
共舞。

乔治亚理工研究人员表示，长
期目标是使机器人从事伴舞，用于
康复治疗、评估、诊断，以及双人全
身运动协调的科学研究。可能帮到
帕金森病患者和其他老年人，就是
他们研究的动力。 小云

! ! ! !智利的阿塔卡马沙漠是地球上
最干燥的地方之一，年平均降水量
个位数不说，这里有些地区甚至几
十年都没有下过雨。一眼望去，让人
误认为来到了火星。
尽管无雨，但这里的云却携带

湿气。在海岸形成的雾像“云堤”一
样向内陆推进，当地人叫它“浓湿
雾”。组成雾的水滴太细小，又缺少
向上输送成云致雨的气流，所以没
有形成雨滴落下。

%*'"年的特大旱季，现已退休
的智利大学数学和物理教授卡洛
斯·埃斯皮诺萨灵机一动，想出了布
网捕雾的怪招，并立即在最高山附
近的安托法加斯塔市进行了实验。
捕雾网布满毫米级的小孔，湿雾中
的水汽在此被截，凝结成水，水滴集
聚、增大，最终从网上滴入集水沟，
再进入试验场的容器。他的研究一
直持续到今天。
埃斯皮诺萨的捕雾器研究中心

在佩纳布兰卡小镇上，附近山顶上
的"张大网俯瞰全镇。这里还是雾捕
手啤酒（+,-./.012340.）之乡。这种
带棕色泡沫的金琥珀苏格兰啤酒只
用从雾网收集的水来酿造，三个酒
桶一个冷库，年产量区区!(5万升。
主人米格尔卡尔库罗骄傲而喜悦地

说，“从浓湿雾得到的水品质优良，
赋予我们啤酒特有的口味和品质。”
埃斯皮诺萨关注的，当然不仅

是啤酒。他们将捕雾网设置在沙漠
扩张的关键区域，使大约"平方公里
内的本土植物得到水分补充，减缓
了沙漠化的进程。他们计划不久的
将来向当地家庭提供雾集水。
项目支持者说，捕雾器成本不

高，有可持续性。收集的水依靠重力
下山，连运费都不需要。网是可负担
得起的，维护也方便。5$平方米大小
的雾网成本在%$$$到%'$$美元之
间，取决于所使用的材料。网对当地
生态系统的影响小，架网的金属柱
可以隐藏在植被中。

从雾捕水，作为一种理念已传
播到秘鲁、墨西哥等干旱地区。各
地都有研究者在测试网络，从雾收
集水，阻止沙漠化，造福居民。最大
的捕雾器群在危地马拉的图曲阿，
这里的"$个捕雾器每天捕5$$$公
升水。

智利大学的皮拉尔·切雷切达
教授说，希望在十年内有足够的捕
雾器供应整个阿塔卡马地区。“我的
梦想是，有朝一日捕雾器能与海水
淡化厂竞争，淡化厂毕竟不够环
保。” 凌启渝

雾水酿成美味啤酒

机器人做“舞伴”行吗

! 鸡如何退化为恐龙

! 霍纳教授

! 恐龙向鸡进化过程中的中间物种

! 早期长有羽毛的恐龙


