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/新智

! ! 大家可能知道，地球表面以下不算太深的
地点，往往就蕴藏着丰富的热能。为了利用这
些地热能，我们得进入地球约 !"#千米。但眼
下的地球钻探工程费用非常昂贵，按所需深度
的不同，大约从 #$$万到 %$$$万美元，这使得
一些感兴趣者知难而退。

美国斯波坎一家初创公司 &'()*+,-).,)+

的首席执行官马克·罗素希望改变这种状况。
他的方法，就像是一种“轰地炮”，对地面发射
弹丸多次点火，逐步钻进。罗素称，基于“炮弹”
的钻进系统能比传统钻井的速度快上十倍。
罗素个人的经历，看来为他的探索作了必

要的积累。他加盟过波音公司、美国宇航局，最
后是亚马逊公司创始人杰夫·贝索斯的蓝色起
源公司。罗素是该公司首个私人太空飞行器卡
戎的首席工程师。卡戎采用火箭发动机垂直起
飞，飞向太空并返回地球。该车用于工程验证
后在西雅图的飞行博物馆展出。

罗素告别“上天”工程后，转身投入了“入
地”的行业，他回到斯波坎，在自家的废弃矿山
中试钻世界上最深的洞。他掌握的航空航天和
采矿知识帮了大忙。“我打赌我能搞出名堂。”信
心满满的罗素于 %/01年为此系统申得了专利。

轰地炮系统的原理是这样的：将带有专用
研磨芯的弹丸装载到系统的冲击加速器里，后
者是轰地炮的炮膛，也是它的炮管。罗素设计，
将混合型的可燃气体泵入冲击加速器的各段，
然后点火，加压炮膛，最后将弹丸以每秒近 %公
里的速度推出炮管，砸向地面。因为速度快，它
砸到的岩石或沉积物都不堪一击，纷纷破碎，而
冲击产生的废弃物又被吸回，由系统收集移除。
弹丸本身相当普通，但罗素设计能在顶部安装
塑料炸药来增加钻进力。专利还包括，弹丸可以
嵌入传感器，测量温度和精准深度。

冲击加速器射出多颗弹丸，一遍又一遍点
火，向下推进直至达到所需的深度。据专利说
明，多个冲击加速器可以同时点火，实现广域
钻探；也能与传统钻头配用。罗素称由于避免
了工具磨损和破裂，省却了传统钻机的换钻时
间，他的技术使钻进费用大幅减少。但该技术
如何实际工作，仍有许多问题需要解决；另外，
反复的震荡爆炸对周围环境、地下水，以及地
质的可能影响，也是需要考虑的。
美国能源部说，一座高峰值运行的地热站

平均能为 10///个美国家庭提供可持续能源。
美国能源部一直在探索各种想法，包括借助高
功率激光器，最大限度地保留从地热井得来的
热量。
据 2))34-*)报道，最近罗素在众筹网站为

自己的项目集资，又得到壳牌公司出资的一百
万美元，看来真的要干起来。壳牌公司认为，这
个想法尽管未经证实有效，却可能影响到未来
的能源事业。

稼正

轰地炮 钻地面

! 将钻入地壳的轰地炮弹丸之正面视图

! 罗素和他的轰地炮

! &'()*+,-).,)轰地炮图解

! ! 肥胖是人体能量摄入和消耗失衡的结果，
当人进食的能量多于消耗量时，营养的成分最
终转化为脂肪储存体内和肝脏。经过一段时间
后体重明显增加形成肥胖，超过正常体重的
%/5时即为肥胖症。饮食因素是肥胖的发病过
程中的关键因素，单纯性肥胖以营养过剩、活动
太少为主要原因，符合“病从口入”的道理。所
以不管吃什么，只要总的热量超过了身体的需
要，就会发胖。过多的摄入热量总是与摄入过
多的脂肪相关的，因为同量的脂肪携带热量的
效率要比同量的淀粉和蛋白质高很多，所以“吃
的不多”并不表示“吃的热量不多”。

以色列 6)789( 公司的研究人员认为，减
肥就是如何想方设法使进食的能量少于消耗
量。说白了就是必须少吃东西，但饥饿的感觉绝
对不好受。他们最近开发出的一种电子药丸可
以控制食欲，和水一起吞下后便可以达到使身
体变瘦的目的。这种无害电子减肥药丸之所以
吃一颗就不会饿，在于它能够欺骗大脑，使其对
饱涨或饥饿产生错误的感觉。和普通药丸相比，
这种独创的革命性电子药丸表面看上去并没有
什么差异，但是却运用了许多尖端技术，最终解
决令人头痛的肥胖问题。

电子药丸和胃起搏器的作用相同，都是用
抑制食欲来减胖。胃起搏器通常用于接受不了
节食或是承受不了激烈胃分流手术的患者。它
通过手术植入胃里，并与迷走神经相连接，将神

经信号从胃部发送至下丘脑的摄食中枢。在侦
测到食物进入胃部时，胃起搏器就会向迷走神
经发送低压电脉冲信号，骗大脑说胃里没有更
多的空间了。
胃起搏器的成本约为 0万英镑，而这种仍处

于实验阶段的电子药丸的价格尚未公开，但应该
会比胃起搏器便宜得多。一旦该电子药丸被吞入
体内，可以用一种特殊的手机应用程序（:;;）从
外部加以控制。在到达胃部后的几分钟内，:;;
就会触发药丸释放无毒无害的细网，以阻止药丸
通过胃部进入肠子。随后，一个附着在皮肤表面
的强大磁场将引导药丸接近迷走神经。为了保证
电子药丸处在正确的位置，该磁场会持续很久的
时间。当食物进入引起胃部肌肉收缩时，电子药
丸便会通过迷走神经向大脑释放抑制食欲的信
号。根据设计，电子药丸在三四个星期后分解。胃
中强大的胃酸能把电子药丸的外壳和释放的细
网溶解，然后被排出体外。如果病人还需减肥，可
以视情况使用更多电子药丸。
“这种电子药丸可望在未来一年左右的时

间投入临床试验，目前电子药丸还面临和胃起
搏器相似的一些问题。”英国肥胖研究会的泰
姆·弗莱表示，“该技术的方向是正确的，但是目
前还不知道它的价格。即使这个技术被认为是
有效的，英国国民健康保险制度在价格方面的
态度肯定会非常强硬。”

李忠东

电子药丸助人减肥

! ! ! !据英国《每日邮报》报道，
英国皇家艺术学院研究生朱
利安·梅尔奇奥里近日发明了
一种名为“<-73 =)9>”的人造
生物树叶，这是人类第一片和
自然界的树叶一样可以进行
光合作用的叶子，只需要二氧
化碳、水、光，就能产生氧气。
这种神奇的新材料可以给执
行长时间太空使命的宇航员
提供稳定的氧气来源，甚至帮
助人类移居新的星球。

根据朱丽安所说，“<-73

=)9>”由悬浮在丝蛋白层上的
叶绿体组成，形成一片清新的
绿油油的颜色，仅仅利用一点
光源即可让它释放出氧气。而
且这种物质从天然丝纤维提
取，能够储存更多的制氧材
料。“<-73 =)9>”在分子的稳定
性上有很出色的表现，使得人
造材料也能像植物那样进行
光合作用，即在太空环境下也
能保持这种稳定性。

美国航天航空局?@:<:A

表示，由于外太空不存在可以
让植物存活的土地、阳光、水
分、土壤和重力，因此没有树
木和其他植物的氧气制造工厂，致使缺
氧成为目前人类在太空旅行中面临的一
大难题。科学家们正在研究不同在太空
制氧方式。而 <-73 =)9> 这种人造生物树
叶的出现令人振奋，将为进一步探索太
空提供了可能。
“<-73 =)9>”是英国皇家学院艺术创

新设计工程课程与美国塔斯夫大学
<-73 实验室合作的研究项目的一部分。
除了有着广阔在太空旅行的使用前景之
外，这种材料还可以为地球上的人体提
供新鲜的空气。朱利安指出，“<-73 =)9>”
消耗的能量很少，可以成为现代建筑的
一部分，以吸收二氧化碳。无论是室内还
是室外，人们只需在大楼的外墙、通风系
统以及室内的灯罩等上面涂上这种叶片
材料，就能呼吸到新鲜的空气。
现在，不少科研院所都在研究人造

树叶。今年 1月初，美国麻省理工学院科
学家丹尼尔·诺塞拉领导的研究小组成
功开发出B一种神奇的太阳能人造树叶，
为地球能源枯竭问题提供了新的解决方
案。研究表明，要想避免极具破坏性的全
球变暖，人们至少要生产超过 0$万亿瓦
的无碳清洁能源，而太阳能正是拯救能
源危机的关键，因此太阳能人造树叶有
可能成为能源革命的一个突破点。
它只有扑克牌大小，内含一块薄薄

的薄硅片，里面排列着众多交错的微小
水流管道。在太阳照射下，水流过树叶
时，叶子中枢茎秆系统就会启动电解程
序，依靠催化剂产生化学反应，把水进一
步分解成氧和氢。这时只需要将氢气储
存起来，便可转变成燃料电池所需的电
能，实现“零排放”。
太阳能人造树叶所需材料的价格较

为实惠，而且可以在脏水环境中实现能
量制造。现在世界上还有很多地方不能
获得稳定的电力来源，得益于这项技术，
发展中国家的一些村庄在不久的将来就
可用上承担得起的基本电力设备。
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! C月 %日，《新智》刚刚和大
家分享了搭车机器人 &-D,EFGH

开始横跨美国越野之旅的消息。
令人失望的是，它从波士顿出发，
两周内到友人家做过客，如愿看
过大海，端坐球场看了红袜职业
棒球赛，但后来连马萨诸塞州界
都没出，就在别称“友爱之城”的
费城被发现让人蓄意破坏，惨遭
肢解。

该机器人的研制者通过
H4-DD)* 帐户发布说，“哦，我的身

体损坏了。倒霉事有时也会发生在好好机
器人身上！”

&-D,EFGH 网站上还发表了一份说明
说，“我们对追查破坏者不感兴趣。我们很
希望能记住美好的时光，也鼓励 E-D,EFGH

的朋友和粉丝们这样做。”团队并未放弃让
&-D,EFID游历美国的计划。
本来，机器人在旅途中每 %/分钟会拍

摄一张照片，通过新媒体和粉丝们分享，许
多青少年在网上密切关注它的行程。出事
后，团队本身并没有发布遭肢解的机器人躺
在地上的照片。我们也就用一张 J月 0K日
的照片作为纪念。照片是联合研制者之一、
加拿大麦克马斯特大学助理教授大卫·哈里
斯·史密斯在埃塞克斯博物馆向观众介绍即
将出发的 E-D,EFGH机器人时拍摄的。
搭车机器人项目，本来是一种社会媒

体的实验，意在演绎机器人与人类、机器人
与环境之间的互动，探讨机器人是否可以
信任人类。它的“夭折”的确有点出乎意料。
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