
! ! ! !一台机器人根据订单，从一堆原材料中
抓取加工棒，放入机床加工，随后将第一道工
序加工好的半成品放入另一台设备，待加工
完毕取出成品，置于一移动托盘。随后，智能
照相机对成品拍摄，信息被写入托盘内的电
子标签；托盘传送至成品区，另一台机器人自
动识别托盘内电子标签信息，将合格品放入
成品货架……
“工业 !"#”“智能制造”“机器人工厂”……

今年以来，这些热词流行网络，然而，究竟是
什么概念，许多人并不知情。记者近日走进同
济大学嘉定校区的国内首个“工业 !"$%智能
工厂实验室”，在这里一览无遗。

一条流水线 产品各不同
“当前世界工业发展进入以物联网、移动

互联网、大数据、云计算等新兴技术为主要特
征的新阶段。”同济大学中德工程学院教授陈
明说，工业 !"$由德国政府在 &$'(年汉诺威
工业博览会上首次提出，寓意人类将迎来以
生产高度数字化、网络化、机器自组织为标志
的第四次工业革命。概念一经提出，立即在全
球掀起了新一轮研究与实践热潮。而工业 !)$

无疑成为打造中国制造未来升级版的方向。
为了让工业 !*$从概念走向工程实践，同

济大学中德工程学院与德国科研机构合作，
历经 '年时间共同建成这一新型实验室。实
验室将采用开放模式，服务于同济大学教师
教学与科研、大学生科技创新及校企合作，着

力培养卓越工程师人才。
!*$实验室与普通实验室有何不同？记者

在实验室看到，这里有机器人、数控车床、数控
加工等中心加工设备、机器人滑行导轨、变频
传送带、智能照相机、多台服务器、控制软件和
服务软件等一系列硬件设备和支撑软件。“一
条流水线上所生产的产品都可以各不相同。”
陈明教授介绍，各加工工件携带了电子标签，
内置了所有用户定制化的加工任务，它可自行
与机器人、机床等加工设备进行通讯，完成既
定的加工任务，并可智能检测产品质量，“这种
方式改变了原有大规模的批量生产、大规模
有限定制，实现了大规模的个性化定制。”
记者了解到，在下一步工作中，实验室还将

引入智能立体仓库、+,-自动导向车等硬件，
实现工业 !*$实验室的横向集成。届时力争纳
入当前工业生产领域主要的生产元素与资源，
建立起一个高度灵活的个性化和数字化的产
品与服务的生产模式，力争成为我国生产制造
业构建数字化智能工厂的应用示范工程。

生产全过程 邀客户参与
“实验室看的只是表现，是技术，如果要

全面理解工业 !*$，就要从系统化的理念来认
识它。你会发现，这将是继蒸汽机、电机、计算
机之后，人类的第四次工业革命”，陈明教授
向记者这样表述。他认为，工业 !*$带来的智
能制造是连接、是集成、是数据、是创新，或是
转型。他说，“工业 !*$”所需要的并不仅仅是
设备的升级或单纯的人工智能开发，而是要
依靠信息化、物联网技术，对整个制造行业进
行水平整合和垂直整合。

此话何解？陈明举了实例，眼下，同济的

这个“工业 !*$.智能工厂实验室”已经与西门
子、中国船舶、四川长虹等多家企业开展系统
合作。比如，与中国船舶的合作项目，就是要建
造一个完全不同于以往的智能造船厂，今后依
托工业 !*$技术的智能造船厂，出厂的船舶不
再是千篇一律，或者说，未必就是先定图纸、再
有船舶，而是根据互联网、智能机器人，随时对
船的安全性、舒适度、实用性进行调整；与此同
时，客户可以随时参与船舶的设计、制造，随时
以模拟技术体验船的性能。又比如，与四川长
虹合作的智能家电项目，企业可以通过大数据
分析，应消费者的需要，随时调整生产模块，消
费者亦可参与企业生产的过程。

陈明解读说，从价值创造的角度来看，对
于生产制造性企业而言，工业 !*$更多体现为
通过成本、质量和效率的不断改善夺取行业
市场定价权；对消费者而言，工业 !*$使得消
费环节与生产环节尽早地融合，消费者可以
获取更优秀的工业产品，“一言以蔽之，这种
模式最大程度优化了资源配置，使效率达到
最大化”。陈明认为，当下工业 !*$以智能制造
为标志，至少要用 ($年到 /$年的时间尺度来
观察其演进发展的趋势，目前这轮变革才刚刚
开始。而上海作为改革开放的前沿，包括智能
机床、机器人等在内的智能制造领域前景巨
大，同济大学的这个创新实验室将为上海引领
中国制造的变革提供技术支撑和人才平台。

开本科课程 育技术人才
目前，同济工业 !*$实验室正谋求与上海

大企业集团合作，同时，该校已在本科开设
《工业 !*$概论》课程，同济信息学院、机械学
院等多个专业方向本科生开始学习专门的工

业 !*$课程。
陈明表示，中国在传统工业上与世界先

进制造业还存在差距，但在信息通信技术方
面有更好的基础，工业 !*$为中国提供了更好
的弯道赶超机会，尤其是人才与技术密集的
上海，拥有更多的机会。 本报记者 张炯强
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同济大学建成国内首个!工业!"#$智能工厂实验室"

让制造业升级成为“智”造业
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