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德国研制混合电动飞机

! ! ! !据美国媒体报道，10月中旬，以色列航空工业公司（IAI）成
功使用“哈洛普”反辐射无人机打击模拟指挥所目标。据介绍，
“哈洛普”是在IAI公司的“哈比”无人机基础上发展而来，能从地
面车辆、水面舰艇等多种作战平台发射。该机发射升空后可长时
间滞留在战区上空，搜索各种发射电磁波的可疑目标（雷达站或
指挥所等），待命发动致命一击。如果直到战斗结束仍未获得打
击指令，“哈洛普”可以自行安全返航，避免“资源浪费”。

! ! ! !作为电动飞机用于支线航空
运输的研究的一部分，德国宇航
院计划于 !"#$年夏季试飞一架
以燃料电池和锂电池为动力的 %

座小型飞机（代号 &'(%）。
据介绍，&'(%（如上图）是一

款零排放飞机，巡航阶段使用燃
料电池供能，在起飞和爬升等阶
段使用大功率锂离子电池组。该
机采用双机身布局，每侧机身采
用并列双座，总重 #)**千克，使
用 #台 +*千瓦的电机驱动，最大
速度可达 !**千米,小时，巡航速
度 -%)千米.小时，航程超过 /)"

千米。该项目的合作方包括斯洛
文尼亚蝙蝠飞机制造公司、燃料
电池供应商 &0123456789公司、德
国乌尔姆大学、斯图加特机场，以
及德国宇航院的 &!:;0子公司。

! ! ! !以色列正在研发一款名为
“埃坦”（<7=>6）的新型 +!+轮式
装甲车。该车由以色列国防军武
器装备坦克发展局与以色列国防
部联合研发，并由以色列国防军
维修和修复中心负责生产。“埃
坦”将与“雌虎”重型步兵战车（如
上图）一起替换以军现役的 ?--@

型装甲车。有关“埃坦”的性能、入
役时间和数量等均未披露。
据称，以色列希望用更轻更

便宜的轮式平台替代 ?--@型装
甲车，用作装配迫击炮运输车、导
弹发射车、指挥车、救援车等，而
这种平台不必装备重型装甲。

!拿来主义"的成果
说起用无人机打击雷达等目标的作法

可以追溯到上世纪 /"年代。当时，西德与
美国合作研制代号“蝗虫”的廉价无人机，
用于打击敌方防空武器的目标搜索雷达和
火控雷达。为此，西德多尼尔公司设计了一
种三角翼遥控飞机。不过，该项目最终却因
为合作不力和资金不足等因素半途而废。
当美德两国不欢而散后，“蝗虫”项目

的技术遗产却引起了以色列军方的兴趣，
并力促 ABA借鉴研究。于是在 -C+C年，多
尼尔公司与 ABA签署合作研制 DBE 无人
机的协议。经过一段时间的合作，掌握相关
技术的 ABA抛弃了德国伙伴，于 -CC/年在
巴黎航展上独家推出具有一定自主攻击能
力的反辐射无人机。由于这种无人机在发
动攻击时酷似从天而降的鹰隼，ABA 将其
命名为“哈比”（&BEF'，希腊神话中的鹰
身女妖）。!**)年，ABA再次在巴黎航展上
推出“哈比”系统的改进版———“哈洛普”
（&BEGF），并迅速从土耳其得到首份订
单。!**/年 +月，印度国防部与 ABA展开
引进“哈洛普”的谈判。两年后，印度正式宣
布以 #亿美元的价格引进 #*套“哈洛普”。

!人在回路"功能
与目前广泛用于侦察、通信的无人机

不同，“哈洛普”集无人侦察机、制导武器和
机器人技术为一体，是一种能通过接收和
分析电磁波，发现敌方雷达站或通信中心，
并将其摧毁的武器系统。总的来说，“哈洛
普”系统由两大部分组成：一是用于攻击的
无人机，二是用于运输和遥控的发射平台。

公开信息显示，“哈洛普”系统的基
本火力单元由 #+架无人机、#辆地面控
制车、@辆发射车和辅助设备组成。每辆
发射车装有 $个发射箱，接照 !层 @排
固定安装，每个箱内装有 #架“哈洛普”
无人机。整套系统具有良好的机动性和
隐蔽性，能根据作战需要迅速转移并展
开发射，可以在苛刻的战场条件下使用。
作为“哈洛普”系统的重要组成部

分，“哈洛普”无人机采用“鸭翼H三角
翼”布局，机身由高强度且低成本的铝材
制造，长约 ! 米，翼展约 @ 米，高约 "I)

米。机身头部装有被动雷达导引头，可对
截获的不同电磁波信号进行分选、判断
从中识别出敌方信号，以便进行目标识
别和追踪。机身中部装有导航系统和战
斗部，其中导航系统采用惯性导航和
JFK卫星定位技术，配合自动驾驶仪、三
轴光纤陀螺和磁罗盘，可以让无人机按
照预先编好的程序执行飞行任务。机身
后部安装 -台活塞发动机和 -个两叶螺
旋桨，机体内置油箱注满燃料后最长滞
空时间 $ 小时，巡航速度 !)" 千米.小
时，俯冲速度超过 %+"千米.小时。
整架无人机的发射质量约为 -$"千

克，最大任务载荷 /"千克，其中武器载
荷为 !@千克，可装填高爆弹头。由于机
体表面涂敷有能吸收电磁波的复合材
料，且红外特征也不明显，“哈洛普”无人
机在 !"""米高度飞行时，几乎不会被雷
达和光电探测设备发现。值得一提的是，
“哈洛普”系统具备“人在回路”功能，地
面操控员可通过数据链随时调整无人机
的飞行航线和打击目标。

不怕别人效仿
从作战使用来看，“哈洛普”系统可在

敌方武器打击范围外发起攻击，能在开战
初期对敌方防空系统和指挥机构实施“点
穴式”打击，攻击误差不超过 )米。“哈洛
普”系统通常采取集群作战，整个火力单元
内的 -+ 架无人机可在 !" 分钟内全部发
射，全面覆盖目标区域。

不过，虽然 ABA声称“哈洛普”系统具
备极高的作战效能，但以色列国防军却迟
迟没有下单购买。外界分析，经过 -C/@年
的“赎罪日战争”和 -C+!年的黎巴嫩战争，
以色列军方早已意识到反雷达作战对于战
争胜败具有“决定性作用”，因此投入大量
资源研制相关武器。如今，以色列国防军已
经拥有了更加高明的“舒特武器”（一种先
进的网络战武器）。

与“哈洛普”之类的“硬杀伤武器”相
比，“舒特武器”可以通过战斗机上加装的
“长矛”吊舱（一种大功率电磁波发射阵列）
发射大功率信号，渗透敌方军事网络，然后
根据具体攻击战术，利用一系列网络入侵
软件向敌方军事网络植入不同的破坏性程
序，用假目标误导敌方防空系统或用垃圾
信息“淹没”敌方指挥系统。换句话说，以军
不必硬性摧毁敌方预警雷达设施，就能以
网络战手段接管敌方军事网络的控制权，
这种手段比“硬摧毁”更精妙，更不易被敌
方察觉，攻击方的胜算也就更大。
所以，从某种意义上说，“哈洛普”系统

只是 "#"推出的一款“外销专用”武器，既
能通过对外销售赚取金钱，又能利用他国
的实战记录来丰富自己的科研经验。辛星

! ! ! !据悉，俄罗斯陆军已开始全面
换装新型“回旋镖”轮式步兵战车，
然而，许多用惯俄式 LME系列轮式
战车的俄军士兵看到“回旋镖”战车
的第一印象却是“它真的是自己国
家制造的军车”吗？的确，与采用动
力后置、载员舱设在车身中部的
LME系列轮式战车不同，“回旋镖”
采用了“北约化”布局设计。
俄军工综合体委员会副主席博

奇卡廖夫曾参与过“回旋镖”方案的
研讨会，他表示，传统 LME 战车的
预想作战环境是中欧地区的平原和
湖网泥沼地带，因此非常强调无准
备状态下的涉水功能。出于车身重
心稳定和简化传动系统的考虑，所
以把发动机放在车体后部，载员舱
则布置在车体中央，但带来的问题

是装甲单薄，载员舱狭小，乘坐舒适
性差。如今，俄陆军的作战设想范围
要宽泛得多，特别要满足城镇巷战
的要求，强化对地雷、简易爆炸物、
隐蔽火力点（侧面攻击）的防护，因

此新型战车必须采用新的布局。
作为这一思想的产物，“回旋

镖”的概念计划于 !"-"年底启动，
!"-@ 年下塔吉尔国际武器展期间
公布新轮战的模型。该车基本型全

重 !"吨，采用模块化装甲，增强防
地雷能力，同时配备主动防护系统。
如果加装附加装甲，该车战斗全重
可达 !)吨。博奇卡廖夫特别提到，
别看“回旋镖”采用了与北约国家轮
式战车相似的布局———发动机前
置、载员舱后置，但关键性的材料和
制造工艺绝对“独家”，例如车体采
用的特殊合金防弹钢板，厚度比北
约轮式战车惯用的 ?ANOB(%$-""

防弹钢板略薄，但避弹性和抗冲击
性却高出 -"P左右，“我们对钢材
供应商非常挑剔，坚持必须在轧制
出合格的新式装甲材料后，才允许
‘回旋镖’进入实车试制。”据悉，如
果加挂装甲模块，“回旋镖”能抵御
EFJ 系列火箭榴弹和大口径动能
穿甲弹的直射攻击，士兵乘车的安

全性比现役 LMEO+*、LMEO+!B 系
列轮式人员输送车高得多。
至于武器方面，“回旋镖”安装

了 #台由图拉仪表设计局研发的通
用遥控武器站。武器站采用全自动
控制，其伺服驱动系统嵌入车体内
部。武器站的主要武器是 #门 !B%!

型 @* 毫米口径自动炮，备弹 )**

发。此外还有 #挺口径 /I$!毫米的
并列机枪（与自动炮相同指向），备
弹 !***发。遥控武器站的火控系统
可采用主动或被动模式，自动搜索
不同光谱范围内的移动目标，瞄准
精度颇高。“回旋镖”的车载制导武
器是 %枚“短号OD”反坦克导弹，最
大射程超过 +千米。凭借凶猛的火
力，“回旋镖”可在城市巷战或山地
近战中执行火力支援任务。 秦真

以色列研发轻型装甲车


