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/新智

! ! ! !前两天，去到浦东张江的 !"#$%$&，看一
辆能前后左右行驶的车，就是说，能“蟹行”的
小车。

小车由乔工程师带过来，就像听话的宠
物，从车间不知哪个角落里奔出来，该拐弯时
就干脆横着走，到跟前还秀个特技，原地转了
一圈停下。乔工递过手里的遥控器，中央的游
戏杆指挥一切。我们也很快学会了操纵。

所有的秘密，集中在小车的 '个机轮上。
这是一种“全向轮”（麦克纳姆轮），每个机轮
的外沿安装着 ()个能绕自己轴转的橡皮小
滚筒，它们包络成了机轮的圆周。小滚筒以统
一角度（如 ')度）斜着安装，不过左右机轮是
相对的。当全向轮旋转而前进时，周边的小滚
筒分别绕各自轴线旋转，把一部分的力转化
为 ')度斜向的力。

四个机轮各由一台直流电机独立驱动，
因此能各管各地旋转。

设想右前轮的旋转形成了向右后方的
力，而右后轮的旋转形成了向右前方的力，这
两股力共同作用，就能汇成推车向右的力。当
然，小车要向右方动起来，左边的两个机轮也
必须配合，一起动起来，合力向右推才行。

小车控制系统要做的，就是协调 '个机
轮的方向和速度，形成在指定方向上的合力。
比如，要组合成“小车向右横行”，需要右前轮

向前转，右后轮向后转，左前轮向后转，左后
轮向前转。当然，使用者指挥小车时，只要把
控制杆扳到“向右”即可。那些复杂的组合密
码，设计者早已代你安排好，借助软件和硬件
“冻结”成简单的指令了。

能“蟹行”的小车，车身不用做出任何转

动，就能实现任意方向的移动，在原地旋转任
意指定的角度。这样的小车无疑给出了许多
潜在的应用。

最能想得到的，自然就是在不够宽敞的
场地停车了。只要有长度勉强够的空间，你的
汽车可以横着停进去。当然，用它做一辆灵活
的轮椅车，对行动不方便的人也蛮理想的。

而在自动化仓库里，沿平面上的任意连
续轨迹移动到指定位置，恐怕也是堆垛机器
人必备的基本功。 凌启渝
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小车学蟹能横行
全仗奇特全向轮

! ! ! !前不久，巴黎发生连环
恐怖事件，目前已造成至少
上百人死亡。法国总统奥朗
德称这是法国遭遇的史无
前例的严重恐怖袭击。
面对恐怖分子，美国人

现在却打算将恐怖袭击扼
杀在筹划阶段。军队无法通
过传统战争手段消灭恐怖
分子，解决问题的关键在于
情报获取，在恐怖行动之前
就获知相关计划才能保护
公民。然而，情报战争不仅
受限于搜集难度，处理数据
并识别出数据的模式与联
系也是挑战之一。在这方
面，人工智能大有可为。

*·((事件之后，美国
情报人员加速开发人工智
能。现在，人工智能不止具
备高速计算能力，技术发展
已经使人工智能进行高级
专业决策成为可能。

今年下半年，美国研
究人员透露，他们正在用
人工智能系统分析恐怖分
子的作战策略。研究人员
说明了他们的成果。如果
遭遇大规模空袭，恐怖分
子会减少步兵作战行动，
转而使用“简易爆炸装置”；在敌人发起
大规模地面进攻之前，恐怖分子喜欢大
肆动用汽车炸弹。这项研究还表明，恐
怖分子的行动策略是可预测的，而非随
意拟定或每次袭击都换新策略。这一分
析方法有助预测恐怖分子将采取何种
类型的袭击。

人工智能可以帮助军方在前线作
战，还可以在后方找到隐匿的恐怖分子。
在信息爆炸的时代里，恐怖分子不可避
免地会在不同情境下有所交集，从而留
下踪迹。美国情报机构拥有不同渠道的
大量信息，他们需要的是能帮他们迅速
将信息之间联系建立起来的产品。

+,()年 -月，美国最神秘新创公司
./0/1&23进行了最高 )亿美元融资，估值
达到 +,,亿美元。美国中央情报局通过
旗下的非盈利投资机构 41565780成为
投资者，并且成为其唯一的客户。
./0/1&23起源于贝宝在支付领域反欺诈
和洗钱的积累，公司名来自《指环王》里
的“视眼石”，巫师可以透过它看到各地
的情况。

就这样，./0/1&23 工程师与美国军
方情报分析师直接会面，工程师每两
周就会带上修改过的产品回到华盛顿。
他们从零开始，开发出一个复杂的搜索
工具，从原本各自分属不同情报机构的
数据库的信息中得出结论。在找到恐怖
分子后，美国军方的无人机和导弹就开
始工作。

./0/1&23基于数据分析的具体细节
报告令美国情报机构走出了许多过去的
误区。有消息称 ./0/1&23协助中情局找
到了大量基地组织和塔利班高层，并且
在美国军方追杀本·拉登的行动中发挥
了作用。

人工智能还被用于机场安检。*((

之后，负责全国机场安检的美国运输安
全局工作量剧增。反恐任务艰巨而经费
紧张，因此有专家提出采用“画像法”重
点排查具有某些行为和背景特征的乘
客，但因为被批评有种族和宗教歧视之
嫌，这一提议未被系统采用。
此后，美国启动了风险安全计划，开

发了名为“风险管理分析工具”的数据处
理系统。这一系统利用多年积累的大量
经验性数据，模拟恐怖分子行为，进而找
出机场安检的薄弱环节、改革安检程序。
对照系统勾画出的恐怖分子面部特征，
美国运输安全局决定把乘客分成若干
等，区别对待不同的乘客，实行不同的安
检程序，重点检查人数不多的某些乘客，
从而集中有限的人力物力。
天网恢恢，与恐怖分子的战争还将

继续，人工智能正大有可为。 毓敏
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! ! ! !路面上的坑坑洼洼，往往需要有人向市政
当局报修。而在巴拿马市，有些坑洼会用推特
自动报告，“嗨，请给我修理一下”。
这种“坑洞推特器”（90 :;8<$ &=2&83$，见

图），画着拟人化的淘气表情，是 .'奥美广告
公司的发明。.'与当地一个新闻节目合作，制
备了这些能感应运动的小玩意儿，汽车在上面
开过就会发出信号。员工们到城里四处转转，
见到不能容忍的坑洼，就放一个坑洞推特器。
汽车蓬蓬地压过，就有信号发出，传到 .'的办
公室。在这里，报修信号转成一条条信息，推送
到巴拿马公共工程部的推特账户。
信息有的是事先写好，有的则由员工灵机

一动现写，尽量都写得轻松，好像这小玩意儿
对流行文化还有浓厚的兴趣。比如这一条，“我
正在做梦，梦见自己是迪拜的平坦公路，结果
让清晨第一个轮胎钢圈吵醒了”。

.'的创意服务副总裁说，“公共工程部长

收到后回复了推特。所以现在我们算是有过对
话了。”
再说说英国的利兹，也算是个老城了，有

的街道上水坑累累，有的路灯罢工；而在城市
地下，天天发生着人们看不到的烦恼事，管道
生锈，慢慢地降解、破裂。

利兹大学的研究人员与利兹市政当局合
作，设计了高科技的对付手段：开发和部署一
支无人机队，取代维修人员来识别基础设施的
问题，并加以修复。
“及早检测到故障和薄弱点，然后快速进

行智能维修，这是关键。”大学的创新机器人系
统国家实验室主任罗布·理查德森说，“为避免
在城市的中心地区使用大型建筑车辆，挤塞交
通，我们将派出无人机械进行精密维修。”
利兹大学将开发 >种型号的维修无人机。

第一型能巡游、检测、修理坑洞，还能够防坑洞
于未然。第二型将像鸟或蝙蝠一样巡视，并在

工人够不到的地点修复故障。第三型则运行在
下水道和公用管道，检查可能的损坏，并加以
维修。
研究团队刚刚获批 '+,万英镑开始研究，

所以尽管我们十分期待这支无人机队，看来现
在还问不出它们什么时候能上岗维修。而眼
下，对坑坑洼洼还只能忍一忍。 稼正

(,月，在德国汉堡的 4999?#@A国际智能
机器人与系统会议上人们获知了一种划桨机
器人。微小的机身，划着桨，在水面巡航，撇清
漂浮的污染物。
这种自治的人工智能机器人是英国布里斯

托大学一个学术团队设计和开发的。最初的目
标是创建一种微型“吃垃圾机”，能像野生动物
那样觅食，自己驱动自己，不需要人类的不断
补给。具体的灵感，则来自你我都可能见到过
的水虫———划蝽。
为了浮在水面，划桨机器人有 '个小小的

稳定器。身体中间有两支桨，推动机器移动。划
桨装有柔性的鳍状肢关节，收桨时减小正面
积，减少阻力；而带弹性的膜则增加划桨时的
着力面积，确保移动效率。
驱动划桨机器人是一种微生物燃料电池

B"C。电池内充满细菌，消化、分解有机废物，
释放出电子和质子，电子借助一系列有效传递
在阴极形成电流，驱动电子器件。
划桨机器人有个嘴巴，将水摄入燃料电池。

机器人的一个动作周期是这样的：它开启嘴，

向前游，划桨 (,下，频率是每秒不到 (次，然
后闭上嘴巴。消化 >分钟后，水从后面的出水
口排出，机器人再次前进并吞食。B"C产生的
能量存储在一个电容器里。
划桨机器人的效率非常高，上述的一个动

作周期，它仅仅耗用 (DE焦耳的能量。论文介
绍，划桨机器人产生的能量多于它维持本身活

动所需要补充的。据计算，它运动 +,厘米的距
离，能多出约 (焦耳的能量。这是很了不起的，
且不说多余的电力能干啥，至少意味着机器人
可以能量自给，不需要我们为它操心。设想在
未来，对付废水可能很简单，将一批划桨机器
人灌入被污染的水域，然后静待它们吃尽所有
的垃圾。 比尔

机器人水虫 划桨除污染

用高科技监控路面坑洼
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