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“悟空”小档案
! ! ! !" 它有多重" 多大# 这颗

卫星整体质量为 !"#$吨!有效载

荷质量为 !"%吨" 长#宽#高分别

为 !"$米#!"$米#!"&米! 比一张

办公桌大不了多少；
" 轨道高度是多少# $'(

公里；
" 寿命多长# )年以上$

" 在太空怎么工作# 通过

探测宇宙中高能粒子的方向#能

量以及电荷大小来间接寻找和研

究暗物质粒子$

" 有何独到之处# 它是迄

今为止观测能段范围最宽# 能量

分辨率最优的空间探测器! 超过

国际上所有同类探测器"

这是长征二号丁运载火箭执
行的第 !"次飞行任务，该型火箭
保持了百分之百的成功率。系统
总设计师洪刚介绍，专家对长二
丁火箭做了一些改进，将火箭上
感知其位置、姿态、速度的装置比
作火箭的小脑。“我们为火箭安装
了更先进、稳定的两套‘小脑’———
激光惯组和光纤惯组，有主有备，
提高了可靠性，还为火箭减轻了二
三十公斤的重量。充当火箭‘大脑’
的计算机也装了 #块主板，任何
一块出问题，都不会影响到整个
任务的成败。” 据新华社

火眼金睛“悟空”去太空寻暗物质
世界上观测能段范围最宽!能量分辨率最优探测卫星成功发射

! ! ! !据新华社酒泉 !" 月 !# 日电

$%日 &时 $'分，我国在酒泉卫星
发射中心用长征二号丁运载火箭成
功将中国科学卫星系列首发星———
暗物质粒子探测卫星“悟空”发射升
空，卫星顺利进入预定转移轨道。这
标志着我国空间科学探测研究迈出
重要一步。
“悟空”是目前世界上观测能段

范围最宽、能量分辨率最优的暗物

质粒子探测卫星，超过国际上所有
同类探测器。它将在太空中开展高
能电子及高能伽马射线探测任务，
探寻暗物质存在的证据，研究暗物
质特性与空间分布规律。

占宇宙 ()*以上的暗物质和
暗能量由万有引力定律证实存在，
却从未被直接观测到。暗物质粒子
的探测目前是国际科学前沿竞争最
为激烈的研究领域。包括我国在内

的世界各国正在筹建或实施多个暗
物质探测实验项目，其研究成果可
能带来基础科学领域的重大突破。
据介绍，“悟空”由四个有效载

荷组成，分别是塑闪阵列探测器、硅
阵列探测器、+,-能量器和中子探
测器。所有探测器及电子设备安装
在 $个立方米的空间内，技术难度
超过了我国目前所有的上天高能探
测设备。

用于发射的长征二号丁运载
火箭由中国航天科技集团公司所
属上海航天技术研究院抓总研制，
这是长征系列运载火箭的第 !!$

次飞行。中科院国家空间科学中心
主任吴季表示，暗物质粒子探测卫
星的成功发射和在轨运行将有望推
动我国科学家在暗物质探测领域取
得重大突破，对促进我国空间科学
领域的创新发展具有重大意义。

“悟空”的“视网膜”由申城研制
中科院上海硅酸盐研究所历时 !年创造新世界纪录

! ! ! !本报讯 （记者 董纯蕾）记者
今天从中国科学院上海硅酸盐研究
所获悉，“悟空”探测暗物质的“视网
膜 ”———!"" 毫 米 长 的 锗 酸 铋
（#$%&'()*+，#&)）晶体，由该所成
功实现制备和量产，创造了“世界最
长 #&)晶体”。而上海硅酸盐所，也
成为世界上能研制并量产该长度
#&)晶体的唯一供应商。

什么是暗物质
#&)晶体究竟是什么？科研人

员介绍说，“暗物质是什么”是本世
纪亟待回答的最基本科学问题之
一，也是现代物理学界最久未揭开
的谜团，按目前的理论分析，暗物质
粒子可能湮灭后形成的产物，主要
是高能电子和伽玛射线，而 #&)晶
体是与这些电子和射线发生作用的
直接媒介。#&)晶体，在核医学、粒
子物理、核物理、天体物理和石油测

井等辐射探测领域均有非常广泛的
应用。据介绍，暗物质探测卫星“悟
空”，最核心的载荷是由 ,-. 根
#&) 晶体和光电倍增管构成的
#&)量能器，在约 *%*-千克的卫
星有效载荷中，.+% 千克皆是 #&)

晶体，占比高达 /.0。其中，每根
!""毫米长 #&)晶体，在两端各耦
合 *只光电倍增管，形成 *个探测
单元，,".个探测单元以相邻两层、
正交排列方式形成立体探测矩阵。
所以，如果把 #&)量能器比喻为卫
星探测暗物质的“火眼金睛”，那么
!"" 毫米长的 #&) 晶体就仿佛这
双眼的“视网膜”。

保持世界纪录
据了解，在卫星“悟空”有效载

荷的初始设计方案中，#&)晶体的
“个子”还没有这么高。卫星研制团
队曾考虑采用 /1! 根 +/.+/.,""

立方毫米的晶体来构筑 #&)量能
器，该尺寸更易制备，但在高集成
度、低功耗和高可靠性等方面可能
无法满足“悟空”的苛刻要求。所以，
可行性设计最终确定：#&)晶体的
“身高”翻倍至 !""毫米，数量减半
至 ,".根。然而，挑战也随之而来。
国际上此前报道最长的 #&)晶体
仅 %""毫米长，许多业内专家甚至

认为 !"" 毫米是不可能完成的任
务。在中科院空间科技先导项目的
支持下，从 +"**年 !月起，上海硅
酸盐研究所中试生产一线（#&)研
究组）历时 +年，解决了原料处理、生
长设备、生长和加工工艺及晶体性能
测试等一系列关键技术问题，先后实
现了 !""毫米长晶体的成功制备和
量产，而这一 #&)晶体长度的世界
纪录迄今仍未被打破。上海硅酸盐所
在超长 #&) 晶体制备方面的技术
目前堪称全球领先。据悉，率先发现
宇宙高能电子“异常超出”的美国南
极气球实验（2345）采用的 #&)晶
体，也全部由该生产线提供。


