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/新智

! ! ! ! !!月 "日，希腊的特里卡拉
城出了新事：完全无人驾驶的公共
汽车上路载客了。这是 #$%&'()$*+

项目在希腊的一部分，今夏早些时
候开始试行。每辆公交车可容纳
!+名乘客，全程完全免费。专家甚
至认为，它们可能比有人驾驶的巴
士更安全，更有效率。
“这是第一次有人敢把完全自

动化的车辆投入日常的交通。”该
项目的技术处理方、希腊通信和计
算机系统研究所主任阿格拉斯·阿
姆第梯斯说。此前，希腊的自动车
辆只能在隔离的车道或展览区，或
在情况紧急并有专业司机监督下
进行操作。特里卡拉的这 ,辆自动
公交车没有人类司机作备份，车行
在车、人和自行车的洪流中。

尽管这些巴士在严格限制下
运作，但推进起来还是需要通过一
些新的法规。眼下的规定包括：最
大允许时速不超过 +-公里；其他
驾驶员能合并到该公共汽车所在
的车道，而后者不得改变车道或掉
头：只开短的环形路线。如果在路
上遇有任何障碍，它停下来静等对
象移开。

阿姆第梯斯说.“我们必须严
上加严。人撞车，这是个交通意外；
但撞车涉及到自动车，就可能牵扯

到政治。”
#$%&'()$*+项目由欧盟资助，

目的是提振中小城市的公共交
通。它们可能没有足够用户，用不
上地铁或大型公交系统。相信上
下班族、老年人或行动不便者会
得益于自动巴士这种简单的出行
方式。
他说，自动巴士可能得与其他

自动车（如新的特斯拉）、人驾汽
车、行人和自行车同行。特里卡拉
的自动巴士计划将提供自动车辆
应对不同环境的重要信息。他还
说，智能车辆在周围其他车也“聪
明”的时候工作得最好，因为没有
疯狂超速、急转车道、炫目特技来
推翻智能车的计算决策。
无人巴士将在 +-!,年 /月前

后推到特里卡拉周边。在目前的评
估阶段，研究人员将观察车辆的运
行状况，收集乘客、市民和城市管
理方面的反应。目前测试的型号由
0()(1(2%设计。阿姆第梯斯希望市
民喜欢，希望市政当局利用他们的
研究，生产更多车辆，并实施进一
步的计划。

他说：“这不仅是引入一种新
汽车，而是改变了整个系统。这不
是一件小事。” 凌启渝

（图 #$%&'()$*）

无人驾驶公交车上路载客
! ! ! !美国国家航空航
天局（3454）宣布正
式启动在国际空间站
蔬菜植物生长系统
（6788$7）种植花卉的
计划，+-!"年新年有
望见证“太空花”的盛
开。这是继空间站成
功种植莴苣后的又一
个重大项目，对于在
太空种植物有着重要
的意义。"月 9日，莴
苣种子被宇航员斯科
特·凯利“激活”后一
共生长了 //天。9月
!-日，宇航员们首次
品尝到自己种植出来
的红色长叶莴苣。科
学家们把这一口“舌
尖上的味道”看作是
载人飞船前往火星又
迈出了重要一步。如
果探索太空的宇航员
能在飞离地球后自己
种菜吃，他们可能就
会更好地应对严酷的
太空探险，而这些探
险任务将耗时数月、
甚至数年。想要给火
星定期提供补给的可
能性是不存在的，宇
航员想要在航行中生
存下来，就必须自己
种出吃的来。

!! 月 !, 日早
晨，3454宇航员林德格伦接到地
面指挥中心的指令，第一次在轨道
实验室进行种植开花作物的实验。
他激活了空间站 6788$7系统和装
有百日菊种子的“蔬菜盒子”，把种
子撒放在用于生根发芽的垫层上，
垫层是由土壤和化肥组成的。由于
在太空不能给蔬菜浇水，所以在垫
层的底部设计有特殊的灌溉系统。
“蔬菜盒子”重大约 "公斤，可以折
叠:也可以拉伸。它还安装有红绿
蓝三色的 ;<=灯，以促进百日菊
生长。3454之所以选择在轨道上
栽培百日菊，在于这种花卉具有生
长迅速，并且颜色多样的特点。
林德格伦打开红、蓝和绿三色

;<=灯，激活营养系统，监测植物
生长。百日菊的成长期为 ,-天，要
比空间站种植的第一和第二批红
色长叶莴苣生长的时间多出一倍。
在整个生长周期，为了刺激开花，
;<=灯一天中开 !-个小时，然后
关闭 !>个小时。
“与莴苣这样的营养体作物相

比，种植百日菊要困难得多。花卉
对于光照和其他的环境条件要求
更加严格，富有挑战性。”3454肯
尼迪航天中心负责研究太空种植
蔬菜的科学家约亚·马萨指出，“这
个项目将为宇航员研究在太空如
何培养开花植物（比如西红柿）提
供重要的研究数据，了解花粉是否
会对宇航员的情绪产生影响。”
“根据计划，+-!"年将在空间

站种植西红柿植物。”肯尼迪航天
中心 6788$7 项目经理特伦特·史
密斯表示，“通过种植百日菊，可以
提前了解植物花卉在 6788$7系统
里的生长情况，使得像西红柿一类
的果用植物能在太空开花结果，供
宇航员食用。我们希望，6788$7系
统最终将成为在轨花园。”

6788$7系统和“蔬菜盒子”由
威斯康辛州麦迪逊轨道技术公司
（?0@AB<#）研发，送往空间站前
经肯尼迪航天中心测试。+-!>年
>月，太空探索技术公司的“龙”号
宇宙货运飞船在执行第三次货物
补给任务时，把 6788$7系统以及
莴苣和百日菊种子送到空间站。

李忠东

!口香糖粘到鞋子上令人讨厌。
没想到吧，口香糖用作医疗器械，
还相当酷呢。

据!!月发表在《4#5应用材料
和界面》的文章，研究人员用口香糖
和碳纳米管做成了新颖的传感器。
试验开始了。一位研究人员嚼

绿箭口香糖 /-分钟（科学道路真
艰难）。嚼过的口香糖然后在乙醇
溶液中清洗，再浸泡过夜。研究人
员又来添加了含有多壁碳纳米管
和 CD!+"的溶液。碳纳米管是碳的
同素异形体，径向尺寸较小，管的
外径一般在几纳米到几十纳米；而
长度一般在微米（也就是千纳米）
级，是典型的一维纳米材料。它柔
性，能弯曲，能导电。而 CE!+"则是
一种阴离子表面活性剂。

口香糖（渣）在装有上述混合
溶液的容器中被拉伸、对折、再拉

伸、再对折，如此不断反复，让碳纳
米管逐渐进入并整齐排列，组成了
传感器（请见附图之 F。图 4#5）。

传感器连接到常规的监测装

置，用以测量心跳或呼吸等人体动
作的参数。它们将用于监测身体的
细微运动，包括呼吸时胸部的起
伏，或血液在心脏泵动下通过身体

的细微流动。研究者在试验中频频
弯曲手指、转动头颈，结果表明“口
香糖传感器”即使在自身长度伸展
到 G倍多的时候还能保持高灵敏
度的工作。

与相对传统的金属传感器或
后来的塑料传感器相比，“口香糖
传感器”有自己的优点。它与两位
“前辈”不同，能随着被监控者一起
活动而不失其有效性。有弹性，使
用相对耐久，使它在可穿戴式监测
设备领域有独特的价值。

研究人员发现口香糖传感器
能记录微量的湿度变化，比如呼吸
中人呼出的湿气。在未来，湿度的
测量能使医生更有效地监测病人
的呼吸。
还有个特别的红利。据福布斯

报道，这个传感器的成本只需要约
/美元。 小云

!这个想法不错啊。火山天天在
那里折腾，看起来是消灭垃圾理想
的自然焚烧炉。不过，我知道你想
的，只是那火山口中央有个可爱熔
岩湖的那种。就像夏威夷的一些盾
状火山，它们将熔岩缓慢地喷送到
地面，烧个垃圾好像很合适的。

但实际上地球上的大多数火
山是所谓的成层火山，它们偶尔
有熔岩流淌，但一旦火山内部的
热气过高，熔岩“爆浆”，那可是说
爆就爆的。就拿其中的基拉韦厄
火山来说，+-世纪它就喷发了 >G

次，至今仍经常喷发（附图是它
+-!G 年 > 月 +/ 日的喷发，H6?I
J5K5）。如果你接近到能把垃圾
扔进熔岩、火山灰中的距离，光是
有毒气体和飞溅的岩浆就能让你
没命的。

我们要处理的垃圾可不是个

小数目。就说美国，每人每天产生
>磅半垃圾，一年就是 +LG亿吨。如
果要用火山来处理垃圾，需要首先
锁定合适的活火山，把垃圾堆放到
那里。活火山附近少有人住，运去
垃圾会耗费大量的时间、金钱和燃
料。你还得时时刻刻担心扔垃圾的
人或垃圾车的安全。

你还要知道，当常温的垃圾触
碰到大量岩浆时，可能会瞬间爆
炸。+--+年，研究人员在埃塞俄比
亚将一个 /-公斤重的垃圾包丢进
火山口，结果看到的是令人震撼的
壮观爆炸。而那包垃圾只相当于美
国四口之家半周的垃圾“产量”。科
学家还观察到落石掉进夏威夷岩
浆湖时的景象，岩浆溅到 9G米的
高空，熔岩飞溅到远处的围栏和科
学网络摄像机。这样去倒个垃圾，
有点太过冒险了。

更别提的是，你在火山里焚烧
垃圾时，产生的所有气体都直接进
入到大气层，造成大量空气污染。
而今天的正规垃圾焚烧炉都有系
统的监管，确保焚烧垃圾的烟雾处
理后才能进入大气。系统要阻止扩
散的主要污染物是臭氧、一氧化碳
和二氧化硫。

不能把人类文明制造的残片
碎屑都丢进火山，还有另一个原
因。就是一些更专业的废物，比如
医疗废弃物或核废料，它们往往是
特别危险的东西。而火山熔岩的温
度大致在 "-- 至 !+G- 摄氏度，这
当然很热，但是温度还不够。

所以，用火山充当垃圾焚烧炉
恐怕略有不妥。不过还是这句话：
想法不错。请继续思考，设想出让
火山充当垃圾焚烧炉的可行方
法。 比尔
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口香糖变身医用传感器

火山能成为垃圾焚烧炉吗？


