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/新智

! ! ! !《自然》杂志在线发表的一篇论文中，研
究人员宣布开发出一种液体，其分子结构的
特点是：液体内有孔隙。想象一下，一块海
绵，能像水一样流动，也能吸收其他物质。他
们设法创造的东西大致就是这样。
“含有永久性孔洞的材料，在技术上是

十分重要的。它们用于制造一系列的产品，
包括塑料瓶到汽油。不过迄今为止，这些多
孔材料全都是固体。”作者之一的斯图尔特·
杰姆斯在论文中说，“我们现在正以全新的
方法设计一种特殊液体。我们这样设计它的
分子的形状：使液体不能填满所有的空间。
我们发现，如此得到的内有孔隙的液体，能
够吸收的气体量惊人。”
在《自然》杂志的音频采访中，杰姆斯描

述了这种分子的结构，由碳、氢和氧组成的
笼状结构，内部形成孔隙。这些笼状结构而
后溶解到作为溶剂的另一种液体中去。溶剂
的分子比笼状分子大得多，不能钻过后者的
“栅栏”。这样，笼状分子就保持了自己的孔
隙，准备好抓取较小的粒子，比如气体分子。

一种能吸收气体的液体，这可能是碳捕
获技术的巨大进步，是从地球大气层中获取
温室气体二氧化碳的技术创新。杰姆斯说，
“我们还需要好几年的研究，才能将这种多

孔液体放在诸如碳捕获（或捕获另一种温室
气体———甲烷）的化学过程中进行测试。但
拥有孔隙的液体，的确是难以置信的第一
步。” 比尔（图 !"#$%&' (%)*）

! ! ! !医生首次采用新的微泡+高频
超声技术，在显微镜下对人体器官
详细成像，这将有助于癌症和中风
等疾病的诊断和治疗。
当对器官成像时，分辨率是有

限的。我们往往需要在诸多因素（比
如清晰度、成像速度和进入身体的
深度）之间选择取舍，达成平衡。

而直径约 ,微米的微泡沫，能
在深部组织几乎实时地形成清晰的
可视点。巴黎朗研究所的迈克尔·坦
特和同事门将这样的微泡注射进活
鼠的器官，用高频超声跟踪，使鼠最
细小的血管也变得可见。
坦特说，这项技术基于高频超

声波与微泡的相互作用。当微泡受
到冲击时，它的一些能量会反弹。如
果超声成像采用的是每秒几千帧的
高速率，那么每一帧中每个微泡的
回声是可以区分出来的。当微泡在
动物的血液系统中穿行时，科学家
能跟踪到它们的确切位置。
只需几十秒时间，就能用点点

像素生成实验鼠脑中像红血细胞大

小的血管图像。而先前在鼠这样的
小动物身上，超声波一般只成像适
于 -./微米或以上的部位。坦特团
队利用微泡创建了分辨率为 -/微
米的图像（图 012"3#），这是棉花纤
维的宽度。他表示还能做得更好，很
快会达到 4微米的分辨率，且能为
深层器官成像，比如肝脏。
坦特说，这种显微成像新技术

将很快应用于诊所，帮助我们理解
血管变异的疾病。例如，当肿瘤开始
形成时，相应出现的微小血管数目
可能帮助医生确定癌的分期。“我们
将能用前所未有的精度，完成整个
大脑的成像，从而为确认和跟踪中
风提供新的手段。”
在牛津大学研究微泡应用于治

疗的埃利诺·斯瑞德说，现有成像技
术使用的辐射有潜在害处，如有可
能代之以血流的可视化，对患者是
大好消息。“能对微尺度血管成像，
对多发性疾病的诊断和治疗是非常
重要的。这是令人兴奋的新技
术。” 凌启渝

! ! ! !人类为自身美好生活的努力，
往往带来对环境的破坏。
有人认识到，海龟的一生中需

要得到帮助，特别是海龟宝宝的第
一次漫步。美国佛罗里达州海岸的
新生海龟得到了人们的关爱，让人
意想不到的是，这种帮助来自创新
的发光二极管灯泡。
原来，海龟宝宝孵化，告别舒适

的卵囊后，它们会去到哪里？带路的
是谁？那就是它们能见到的最亮光
照。趋光性，让新生儿们自然地觉察
到光照的吸引力。海龟宝宝是应该
下到海水中的，所以理想的光照就
是映射在海面上的月光。千万年来，
这一幕如此简单、自然：漆黑的海滩
上，宝宝们瞥见月光，遵循体内的导
航系统，爬向月光照耀的大海。
现在给搞乱了。海岸线上绵延

着数公里路灯，那些电气照明设备
轻而易举地盖过月光的风头。海龟
宝宝上了当，它们朝着自己看到的
最亮光照前进，往往忽略了月光，径
直爬向路灯，最后不幸地进到了附

近的街道。那不是宝宝们的家。
由于不可能拆除沿海的路灯

（它们也是受法规保护的），每到孵
化季节，海龟宝宝们不得不在歧途
上徘徊。海龟短缺会对地方海洋生
态有什么影响，尚不完全清楚，不过
人们急着要找到解决方法。
一家名叫照明科学的科技公司

想出了新的视角。如果让海龟看不
见路灯，只看见月光，会是个切实可

行的解决方案。
他们设计的一种称为“自然之

光”（56072"3$）的发光二极管灯泡，
适合于海岸照明。这种技术先进的
灯泡产生琥珀色的暖色调光照，为
海岸线和街道提供足够的光照。在
做到这些的同时，它让海龟宝宝和
其他野生动物看不见自己。小宝贝
们对这种路灯视而不见，扭头转向
最亮的可见光，那就是海上的月光。

新生命投身美好的家园！
自然之光灯泡，既为海龟宝宝

做了非常棒的事，也让人从中得益。
新灯泡的能源效率高，比传统灯泡
节能 ,/8以上，寿命更是长达 -9

倍。它符合海岸线照明的法规，确保
所有人的适当能见度。这种创新光
源顺理成章地被佛罗里达州鱼类和
野生动物保护委员会认证为野生动
物友好产品。 稼正

! ! ! !军蚁没有固定的
住所，习惯于在行动中
发现猎物，这种迁移类
蚂蚁喜欢群体生活，往
往一二百万只聚集在
一起。与其它蚂蚁不
同，它们成群结队组成
侵略小组在陆地上行
走，攻击猎物。为了跨
越很远的地方，勇猛的
军蚁能够在数秒钟内
快速地搭建身体桥梁。
悉尼大学克里斯·里德
教授与美国和德国的
科学家们合作研究军
蚁，通过视频拍摄捕捉
到和分析了军蚁搭桥
画面。

-- 月 ,: 日，《美
国国家科学院院刊》公
布了这项研究的成果。
里德教授他描述道，军蚁爬行在藤
条和树枝交叉处，靠搭建“桥梁”用
最快的速度通过未知或有潜在危
险的地形。它们因地制宜调整“桥
梁”，改变位置寻找最佳捷径。为了
适应更大的蚂蚁交通流量，随时添
加新成员，延长“桥梁”，扩大“桥
面”。在完成搭桥之前，军蚁都保持
悬挂半空的状态。它们精心筹划，
搭建“桥梁”时使成本和收益做到
平衡，在通过身体“桥梁”以缩短爬
行时间的同时必须保证有足够数
量的成员完成其他重要任务。
研究人员指出，自然界中的蚂

蚁和蜜蜂等都没有一致的中心控
制体，整体的行动不是由个体决
定，这使得群体比个体获得更大的
信息量。这项研究有助于科学家从
昆虫的这些行为中得到启示，研发
出可变形的特殊材料和自调控的
机器人族群等，开发在人类无法触
及或危险地方进行探索和救援工
作的特种机器人。它们不存在中心
控制体，依赖于群体智能，即建立
在自组织系统集体行动上的人工
智能。
里德教授指出，如果没有设定

好程序，昂贵的单个机器人实施团
队行动时难以紧密结合，不能应对
复杂多变的环境。蚂蚁的团队合作
能力远远超过最好的机器人，如果
成群的机器人像军蚁搭桥那么效
率惊人，就能更好地适应复杂多变
的环境。在一群仿造蚂蚁的机器人
中，即使偶尔适当损失几个，对不
会影响全局。

李忠东

你听说过有孔的水吗？
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发光二极管海岸灯 让海龟宝宝顺利回家

巧用微泡新技术 血管成像超清晰

! 化学家提供的分子式和示意图

! 艺术家印象中的多孔液体


