
! ! ! !我们口袋里的智能手机，能对地震预警
有帮助吗？美国加州大学伯克利分校一些研
究人员说“可以”，他们与德意志电讯合作推
出了称为 !"#$%&'的应用软件，在谷歌 ()%"

商店能免费下载。
智能手机里配备的零件，除了完成通电

话之类的基本任务外，还有许多潜力可以发
挥。这次的应用软件，就借用了手机中的加速
度计（它现在的任务包括在手机横竖转向时
调整屏幕方向）和全球定位功能，借助它们确
定当前位置，并衡量震动的强弱。
检测到类似地震的晃动时，信息被发送

到位于伯克利的中央服务器。众多手机检测
到的数据汇集起来，由高性能的计算机去噪
分析，确定是否发出地震预警。!"*$%&'系统
的数据还与现有地震台网的数据进行匹配。
未来的愿景是，一旦大地震发生，最靠近

震中的手机发出的信息汇集起来，而处在稍
远一点位置的人（也有该装备）能在强震波抵

达所在地点前得到预警，争取到几秒甚至更
多一点时间，采取保护自己的措施，如做到像
一些专家推荐的“伏倒、遮挡、手抓牢”。
测量地震时摇晃的设备也会被其他信号

骗过，如音爆、球迷欢呼、爆炸；你还必须区分
出普通振动（如跑步、上下班坐火车）。研究人
员在开发软件时模拟地震，再成格点状放置
安装了 +"*$%&'的手机，“训练”应用程序加
以识别。

!"*$%&'无法替代传统的地震网络（如
美国的 ,'-)-./0%) *123'"网络）。主要原因是
受灵敏度所限。它基本上只能在离震中 45公
里内感知 6级或更强的地震。所以，有相当数
量的人下载是至关重要的，配备 +"#$%&'的
手机越多，团队获得准确信息就越快。
“目前，加利福尼亚有以 755个地震台站

组成的网络，堪称世界之最，”项目负责人理
查德·艾伦表示。“本州拥有 4855万部移动电
话，即使很小一部分参与进来，我们能收集的

数据将增加好几个数量级。”
!"*$%&'目前没有 /9*版本，因为后者

不允许第三方软件在后台运行，而这正是
!"*$%&'收集数据所需要的。其 :;<2-/<版
全球已有超过 45万个次下载，其中加州居
首，超 4=>万。（下载者分布如右图，!"*$%&'）
开发者希望它能扩展地震监测，甚至是

早期检测系统，对拥有大量地震仪的地区（如
加州），锦上添花；而在地震基础设施有限、但
手机众多的地区，则能雪中送炭，形成新的地
震网络。世界上有 45亿智能手机，许多在地
震仪分布不够的地区。

>546年造成数千人死亡的尼泊尔 ?=4级
大地震，震中拉姆琼县离首都加德满都约 ?5

公里。研究人员指出，只有少数几个地震台
的尼泊尔拥有 855万部智能手机。如果基于
手机的早期预警系统生效，可能在强震波抵
达前 >5秒通知首都的人们，有望挽救一些
生命。 凌启渝
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! ! ! !你可能看过三维打印机的
工作，细丝慢慢积累在平台的顶
部，变成你需要的零件，拿下就
能用；或者是个人偶，在平台上
徐徐“站起”，就此诞生。真有点
像看魔术表演。
现在，一项由波音公司公布

的专利，为三维打印技术引入了
更加未来化的元素：悬浮。
采用这种方法时，物体借助

磁力或声波漂浮在空中完成制
作。先是“无中生有”，腾空打印
出零件的基本部分，然后，前后
上下左右一系列的打印头往零
件身上添加越来越多的打印材
料，使其成型。
为什么需要悬浮着干呢？就

为很酷吗？当然不全是。悬浮完
成三维打印有其实际的优点，浮
动着的物件比传统三维打印中固定到平台上
的物件更容易操纵，更容易转向；同时，悬浮
打印时可以采用多个打印头同时工作，能加
快进程。

三维打印是一种“加法制造”技术，它对
航空航天工业极为重要。>546年的一项估算
表明，波音公司本身采用的零件中有 >万个
是用三维打印的方法制造的。而在未来的工
厂里，飞机零件的制备流程里将更多地出现
悬浮打印的部分。科技博客 @'0$A21;0$还指
出，现在看到的是专利文件，悬浮三维打印
的实用版本可能并不与该专利的内容完全
匹配。 小云

! ! ! !市面上的三维打印机，可谓是琳琅满目。
就拿美国 +0-2公司来说，它的旗舰机型 B2/C

DE早就上市，反响也不错。不过它最近推出
的 +0-2 :2&'显示了自己的独特之处。
这是一款针对学校的廉价打印机，体积

比 B2/CFDE 明显小得多，自重 445 磅，是 B2/C

DE的三分之一，可以放置在课桌上面。:2&'

的价格只有 6GG6 美元，只是 B2/C DE 售价
（H=87I7=J8万美元）的零头。

让 !0-2声名鹊起最主要的原因，是它只
用纸张和油墨作原料，打印全彩色的立体物
件。材料以纸张为主，打印成本当然大幅下
降。!0-2估计，采用纸张打印的成本只有典
型的尼龙或树脂材料的 45KI>5K，且可以完
全回收。即使是打印完工的模型，也能通过传
统方式加以回收。
刻意制造一款比商业版本便宜得多的三

维打印机，目标是用于教育。该公司的希望让
三维打印机进入每一间教室。它与学校合作
试用，提供给一些有三维打印经验的学生，已
经取得一定的成功。
“这些学生是特殊的空间思想家。他们大

脑中设想、用软件成型的东西，现在能握在自
己手中。他们非常享受有这样的机会。”得克
萨斯州湾城罗伯特·李中学的亚当老师如是
说。他在自己的建筑课程班中使用这款
+0-2 :2&'打印机。

+0-2 :2&'在 >548年第二季度可售，已
获得超过 >655台的预订单。 比尔
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最近，人机围棋大战吸引了公众的眼
球。其实，大家如此关注“人机大战”，在乎的
不是棋局的结果，而是随着人工智能的不断
进步，人们对智能机器的憧憬和忧虑也越来
越多。智能机器真的有可能超越人类吗？

现有智能机器并不智能
4GGJ年 6月 44日，超级计算机“深蓝”

在正常时限的比赛中，首次击败了等级分排
名世界第一的国际象棋棋手加里·卡斯帕罗
夫。一些人声称，这是智能机器优于人类智
能的标志性事件。最近人机围棋大战，在“阿
尔法”围棋机器人的步步紧逼下，世界顶尖
高手李世石连连认输，更是激发了人们对人
工智能的关注。
的确，如果按照固定的程序进行运算，

人脑的确赶不上人工智能。而无论是国际象
棋还是围棋，都是可以完全程序化的一种运
动。如果我们问“深蓝”或“阿尔法”一个简
单的问题：“你赢了比赛开心吗？”它就不能
像人一样笑着回答，并谈它赢棋后的感想，
因为它并不具备人类的情感，也不具备人脑
的灵活性，不能解答任何程序设计范围之外
的问题。
现有机器和人最大的区别是什么？是人

有智能，而现有机器并不具备真正的智能。
所谓智能，就是自动学习、经验积累和应用
知识的能力。虽然智能机器中的一些电脑程
序中有自动记忆、人机交互的能力，但这不
过是该电脑程序的编制者事前周密思考后
预设好的事件而已，并非出自于电脑自身的
智能。严格地讲，智能机器只能执行特定的
指令，而人则是处理所有感受到的信息。显
然，执行指令与处理信息有着本质的不同。

建造智能机器难度大
随着人工智能的不断发展，研究智能机

器的专家也要懂得神经科学，模拟人脑的神
经网络构造来建造仿生智能机器。如果将来
科学家能够真正懂得人类神经系统的活动
规律，那么人工智能专家就可以逐步制造出
仿生类人机器人。如果说人是一个碳基的智
能体，那么未来的仿生类人机器人则是一个
硅基的智能体，它具有和人脑同样规模的硅
基神经细胞和突触。

当然，要建造这样一台仿生机器人的困
难程度是难以想象的，因为人脑是世界上已
知的最复杂、最神奇的“自动化机器”。人脑
拥有 4555亿个神经细胞，而每一个神经细
胞都有数千个突触和其他神经细胞相连，神
经细胞通过这些突触互相交流。一个三四岁
的孩子大概有 4555万亿个突触。随着年龄
增长，一些不被使用的突触逐渐减少，到了
成年大概稳定在 455万亿个左右。

也就是说，仿生机器人需要拥有 4555

亿个可以独立运算的处理器，并具有 455万
亿个信息中转器。无论是制造元件还是整合
这些元件，都是一个似乎难以完成的任务。
更为可怕的是，这 4555亿个处理器的功能
是有所差异的，需要制成数以万计的不同类
型，信息中转器则需要更多种类型。要完成
仿生机器人的制造，需要最先进的纳米技
术，才能把每个处理器做得像神经细胞那么
小。需要最先进的超级计算机，才能完成对
仿生电脑各个器件排列顺序的编程。

智能机器将在某些方面超越人类
因为世界上并不缺人，缺的是比人类某

些性能更先进的机器。因此，科学家认为，未
来的仿生机器人并非是要完全模仿人类的
所有功能，而是模仿某项功能。这样仅仅需
要模仿某个脑区就可以了，这就可以把处理
器的数量大大减少，这就大大降低了制造难
度，并可以强化某些功能，制造一些具有“特
异功能”的电脑。这些智能机器人有望成为
“超人”，有的具有超强的记忆力，有的具有
超强的学习能力，有的听觉功能特强，有的
嗅觉功能特强……不同功能的智能机器人
可以用于不同的领域。
还有科学家认为，用智能机器模拟人类

则是为了更好地研究人类，而不是为了复制
一个“机器版本的人”。瑞士科学家就启动了
模拟人体计划。该计划以洛桑的联邦技术学
院为基地，共有 4H5多家来自世界各地的学
术研究机构参与研究。研究人员说，要模拟
一个完整人体尤其是神经系统的功能，他们
将需要超过 4亿台家用电脑合作进行。研究
人员希望，一旦成功发展有关技术，他们将
对人体各个器官尤其是神经系统的功能有
更进一步的认识，届时还可以用更先进的方
法治疗相关疾病。 杨先碧

智能机器会超越人类吗


