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/新智

! ! ! !无人机，又以它奇特的方式带
给我们一个新的惊喜。

嗡嗡的机器在悬停中，“目”不
转睛地注视着画家握笔的手。当艺
术家绘画时，无人机实时将线条复
制到墙上的白板纸。

设备的研制者是美国麻省理
工学院媒体实验室的流体界面小
组，他们将该无人机命名为“飞
弓”。画家是操作者，手里拿的还是
一支笔，不过系统让它带上了鼠标
的特性。笔在人手中的任何移动都
被系统立即拷贝，后者用算法计算
出路线，指挥新的“表达者”———带
笔的飞弓无人机———复制到目标
画中。

当然，还是会有许多不同的：
比如，原作是小小的，复制画可以
很大；画家脚踏实地在眼前画，无
人机则不惧爬高，也可以画在远
处；画笔在水平面上比划，无人机
的画面则是垂直的；人手的移动比
较稳定，而无人机在空中还有额外
的摆动。

飞弓不仅是人类艺术家的机

械延伸，它的无人机特征也在表达
中起着特别的作用，它的运动学和
软件智能，给绘画添加了新的视觉
语言。即使那一点歪歪扭扭，也反
而带来不同的美学因素，好像是故

意为之的。
这看上去就像你拿着不太灵

敏的鼠标，在电脑上操练一个绘图
软件；也不由得让人想起老式的放
大机，那是个专门的装置，帮助你

将小画稿放成大尺寸。当然，更值
得想象的是，如果飞弓的笔握在儿
童画家手中，我们会看到怎样的新
鲜画作。

小云

无人机为你放大复制绘画

! ! ! !小时候你一定玩过这样的游
戏：闭上眼睛，摊开手掌，让小伙伴
在你手心写个字、画个图，你来猜写
的是什么。
英国科学家最近进行了一些有

趣的研究，成功地让超声波透过手
掌，在手心上创建了触觉。这项属于
皮肤触感（!"#$%&'(#)*）的创新研究
由瑟赛克斯大学主导，诺基亚研究
中心和欧洲研究委员会资助，朝着
借用皮肤作为触摸屏的设想又接近
了一步。

在实验中，科学家从手背一
面发送几束超声波，并采用“时间
逆转”的处理，控制超声波在通过
手掌后，精确地收拢到手心上的
某个点。上述的过程可以比为石
子掉进水面激起的涟漪，不过其
波的行进方向不是发散的，而是
聚集的。

就这样，手心上就有了感觉

点，特定的感觉点组合起来，就有
可能表达某些信息。主人不需要做
什么动作，手掌被腾出来充当了
“显示器”。

眼下，一些科技公司正在关注
能否将人体的某一部分（特别被注
意的是手）作为下一代智能手表等

智能设备的扩展显示。现有的想法
大多基于振动或触针，这些都需要
接触到手掌才有效果，而表达的断
续也是缺点。
皮肤触感研究的目的，就是为

了解决该领域这个基本的挑战。这
些研究得益于快速成长的技术领

域———触觉学，它借助触摸的感觉
和控制，来与计算机应用程序实现
交互。
瑟赛克斯大学研究小组的带领

者史利南·苏布拉马尼亚教授说，我
们进到设计师称为“不用眼睛”技术
的时代，就需要调动其他的感官，如
触觉。“可穿戴设备作为一个行业已
经做大，而且会更大。而穿戴部件越
做越小，阅读频度也低，因此多感官
能力变得更加重要。”
“想象你骑着自行车，想通过智

能手表改变音量控制，那手表上的
互动空间就显得太小了。我们得研
究如何将这个空间扩展到用户的手
上。让人们在通过手进行互动时，有
感受行为的能力。” 比尔

“聪明的手”接受超声波信号

! ! ! !近年来，雾霾越
来越成为公众最为
关心的环境健康问
题。各地 +,-./ 指
数频频“爆表”，不仅
让路上的行人戴上
了口罩，更让很多人
开始注重室内空气
的质量。人们纷纷购
置空气净化器，出于
对孩子身体健康的
担忧，很多家长甚至
强烈要求给学校赠
送空气净化器。

然而，面对雾
霾，空气净化器有的
时候并不是最优的
解决方案。市售的大
部分空气净化器，是
采用对室内空气进
行循环过滤的净化
模式。这样的净化模
式可以适用于一般
的家庭：人员较少，
门窗紧闭，反复过滤
之下，可以保证空气
的洁净，但是也会产生新鲜空气
供应不足、二氧化碳浓度过高的
问题。教室、办公室内的人员数量
远超一般家庭的居住人数，而且
多为开放式，人员进出走动，不断
将外界的污染带入，空气更加污
浊，普通的空气净化器难以适应
这样的需求。针对这一问题，上海
交通大学的施建伟教授提出了新
的净化概念：新风0净化，利用高
压静电催化耦合技术，结合新风
系统，实现全屋有氧净风，既能大
大提高新鲜氧气的供应量，又保
证了空气净化的高质高效。
由此，上海复荣环境科技有

限公司和上海交通大学联合研发
的一种新型高效净化装置，它的
工作原理可以形象地形容为“两
道防线”：第一道“防线”是利用高
压静电去除 +,-./ 等颗粒物杂
质，相比传统的过滤装置，这一过
程不需要耗费滤芯，也不会产生
因使用时间过长、滤芯上沉积灰
尘、反而将空气污染的问题；第二
道“防线”是“催化门”，利用静电
所释放的具有高能量的活性物种
克服势垒，驱动催化反应，在室温
下对甲醛、1234 等有机污染物
进行高效的催化氧化分解。同时，
静电与催化耦合结合，还可以将
大气中（以及打印机等办公用品
产生的、高压静电释放的）臭氧等
有害物“化敌为友”，反应产生的
氧气、二氧化碳和水都是无害物
质，保障呼吸健康。
相比需要频繁更换 56+7网

的空气净化器，全屋有氧净风系
统采用高压静电催化耦合技术，
除尘不需滤网，没有维护成本，也
不会产生颗粒物堆积、二次污染
的问题；系统在运行同时可以引
入新风，平衡空气中的二氧化碳
含量，保证空气的新鲜；高压静电
可以高效杀灭空气中的细菌与病
毒，极大地降低传染病的传播几
率，切实保障室内人员的身体健
康。同时，室内的家具和建材往往
会产生甲醛等有害气体，全屋有
氧净风系统在净化祛除 +,-./

的同时，还可以利用自身高压静
电产生的臭氧，在催化板的辅助
下对这些有机污染物 1234进行
有效的分解，保证室内空气的健
康新鲜。全屋有氧净风系统采用
“新风0净化”的理念，既能够从
多种角度保证对空气进行全面高
效的净化，又保证了新鲜氧气的
供应，真正同时实现了“健康呼
吸”和“新鲜呼吸”，这是普通空气
净化器所难以达到的效果。彭友

! ! ! !瑞典女发明家西蒙·吉茨往
往制造一些令人啼笑皆非的玩意
儿。比如，戴上后能给你刷牙的头
盔、疯狂敲头叫醒你的手，以及另
类的切碎机。这些天，她又捣鼓了
一个。
她去看惊艳绝伦的表演，整个

晚上都在鼓掌，人累臂酸，通红的
手掌阵阵灼热。她给双手照张相之
后，决定要为 -8世纪酷热的粉丝
们创造了一台便携式鼓掌机。高仿
的声音、速度控制、自定义激光，让
鼓掌机代你鼓掌。

她一开始找来的只是厨房用
的夹子，夹子下面附加弹簧，在两
臂之间安上带椭圆旋轮的直流电
机。电机旋转，带动夹子打开、关
闭，作出拍手动作。
至于机器的手，她需要找到发

出的拍手声最接近现实的。西蒙从
零件商店买了 9种不同类型的塑
料手，经过实验确定，一种硬质塑
料制成的空心手创造的掌声最像。
一对空心手用小螺栓固定在夹子
的两片叶上。

配备电源的时候她遇到了麻

烦。鼓掌机用 7:;<=$> ?@3控制，
这是一种廉价的小单片机，它的擅
长是阅读传感器数据、管理马达，
但只有 /伏输出，而不是直流电机
运行所需要的 8-伏。为解决这个
问题，她在 7:;<#$>和电机之间增
添了 ,3AB61晶体管（金氧半场
效晶体管），实现用较低的电压控
制需要较高电压的电机。

一台机器初见端倪，接通电
源，先为自己鼓起掌来。

西蒙知道鼓掌速度往往也分
三六九等，于是给机器增添了一个
用来控制速度的滑块。现在，它能
从舒缓的慢拍文艺范，逐步增加到
惊破天的狂热级别，每分钟竟能高
达 CCD拍。对了，还得装上可以自
己设定、控制的助兴激光。
经过测试后，她自信自己的鼓

掌机将使过去痛苦的拍手经历变
为历史。
当然我们会问，真的需要一台

鼓掌机？真能提着它去万体馆、小
巨蛋吗？不过也无所谓啦，西蒙·吉
茨“海阔天空”的想象力，还是值得
效仿的。 凌启渝

为“粉丝”造一台鼓掌机
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