
法国!核梭鱼"尚未服役
“梭鱼”级潜艇是法国海军的下一代核

动力攻击型潜艇，计划建造 !艘，已下单订
购 "艘。如果首批 "艘表现良好，法国海军
将追加订购 "艘。据英国《简氏战舰年鉴》
介绍，法国国防部于 #$$"年启动“梭鱼”级
核潜艇引进计划，由法国武器装备部、%&'
造船局（后改制为 %&'(公司）、原子能委
员会等组成项目组。#$$)年 *#月 *+日，
“梭鱼”级的首艇“絮弗伦”号在 %&'造船
局的土伦造船厂开工建造，预计今年下水，
明年交付。后续两艘“梭鱼”级潜艇计划于
#,#$年和 #$##年交付。
公开数据显示，“梭鱼”级采用拉长水

滴形单壳体结构，长 ++-.米，宽 /-/米，水
面排水量 .)!0吨，水下排水量 0"$$吨，下
潜深度可超过 "0$米，自持力可达 )$天。
值得一提的是，“梭鱼”级采用了 1形尾舵
（操纵性比传统十字形尾舵更好）和艇首水
平舵（与美国“弗吉尼亚”级核潜艇相似）。
在动力方面，“梭鱼”级的核动力装置

由 2*0压水反应堆（已用于“凯旋”级战略
导弹核潜艇和“戴高乐”号航母）改进而成，
输出功率高达 #,万马力。由于采用与核电
站相同的低浓度核燃料，“梭鱼”级的反应
堆换料周期大致在 0年左右，比使用高浓
度核燃料的美军核潜艇短得多。不过，法国
人认为，相对较短的换料周期是可以接受
的，因为该周期与潜艇电子设备和武器系
统的改进周期基本同步，且低浓度核燃料

的换料费用低，也有利于提高反应堆的可
靠性和安全性。
为了提高隐蔽性，“梭鱼”级潜艇采用

了多种降噪措施：首先，艇体表面异常光
滑，即便是流水孔也采用封闭结构；其次，
艇体表面敷设新一代消声瓦；第三，艇上所
有会产生噪音的机械装置都配备吸声和浮
筏减振装置，所有管路和电缆都用减振衬
套包裹；第四，采用 #台 *,兆瓦电动机推
进，省去减速齿轮箱；第五，采用泵喷推进
器，消除传统螺旋桨运行时的空泡噪声；第
六，缩小指挥塔围壳，并在与艇体相交处采
用圆弧过渡，减小流体噪声。据称，综合采
用这些措施后，“梭鱼”级的噪声能降到与
海洋背景噪声相当的程度。
“梭鱼”级的探测系统主要包括艇首多

功能声呐（包括主动声呐和被动声呐，安装
在艇首下方的水听器基阵为圆柱形）、侧舷
声呐阵列、雷达以及取代传统潜望镜的新
型光电桅杆等。“梭鱼”级配备 (3&45(一
体化作战指挥系统，可对所有传感器获取
的信息进行汇总分析，提供辅助战术决策，
以便选择合适的作战武器。

在武器系统方面，“梭鱼”级艇首有 .

具口径 0""毫米的鱼雷发射管，可发射“黑
鲨”重型鱼雷、“战利品”系列潜射巡航导
弹、“飞鱼”潜射反舰导弹，武器总携带量为
#,枚，也可布设水雷。其中“黑鲨”鱼雷可
谓世界上最先进的重型电动鱼雷，最大射
程 +,千米，最大航速 0,节，制导方式为
“光纤遥控6弹载声呐”。此外，“梭鱼”级潜

艇还可携带小型特种人员输送艇，用于
执行特战任务。

澳!短鳍梭鱼"能力成谜
从“梭鱼”项目启动之初，法国就“自

用出口并举”，积极寻找外国买家。虽然
国际上对核技术出口有限制，但法国方
面仍通过分解“梭鱼”相关技术，向不同
客户推销。#,*#年，法国与巴西达成协
议，向欲研制核潜艇的巴西提供“梭鱼”
级的部分技术，至于敏感的核反应堆，法
国只承担技术指导，由巴西人自行解决。
到了澳大利亚潜艇竞标项目上，法国同
样采取“变形”策略，推出改用常规动力
的“无核梭鱼”。
据悉，澳大利亚潜艇采购项目源于

该国在 #,,+年国防白皮书中提出的“海
洋78$$$”计划，内容是采购 8# 艘新式
常规动力潜艇，以便替换现役 !艘“科林
斯”级潜艇，并进一步扩充潜艇舰队。按
照当时的计划，新潜艇全部服役的时间
节点是 #$"$年，用于潜艇设计的时间约
为 /年，建造时间则为 )年。#$8#年初，
澳大利亚邀请外国潜艇厂商提交设计方
案，起初法国 %&'(公司以“鲉鱼”级潜
艇（#$$$吨级）的放大版竞标，但很快发
现缺乏竞争优势，遂于 #$80年改为推销
新设计的“短鳍梭鱼”级潜艇。
从公开信息看，“短鳍梭鱼”级虽非

“货架产品”，但与“梭鱼”级在基础平台
和艇载子系统方面大同小异，主要改动
均属“减肥”操作———用常规动力替换核
动力、缩短潜艇长度、减少排水量和降低
电机功率，技术难度相对较小。

事实上，澳海军之前曾在“增肥”设
计方面吃过亏———现役“科林斯”级潜艇
（"$$$吨级）就是在瑞典“西约特兰”级
潜艇（8$$$吨级）基础上“增肥”而来，结
果服役后暴露出许多问题———高速时流
体噪声超标、推进轴密封环渗漏率超过
设计值数十倍、燃油系统易遭海水污染、
潜望镜等装置设计不当导致潜艇异常振
动、指控系统能力低下等。
此外，法国在潜艇的常规动力方面

也有独到技术———9:(9;系统，该系
统以乙醇和液氧为能源，是主要的 ;<=

（潜艇不依赖空气动力系统）技术方案之
一。采用 9:(9;系统的常规动力潜艇
可将低速潜航时的续航力提高 "70倍，
技术水平不弱于瑞典“斯特林”发动机。
不过，也有军工专家指出，由于澳大

利亚要求“短鳍梭鱼”级潜艇必须使用美
国的作战指挥系统和武器系统，法国方
面必须进行一定的方案修改，最终方案
能否实现“完美集成”尚难定论。 石宏

! ! ! !近日有消息称，美国海军陆战
队正在尝试用 9>7##“鱼鹰”旋翼
机改装加油机，以便为 ?7"05战斗
机提供空中加油，目前已经进行了
地面试验，效果不错，下一步将开始
空中实验。那么，美军为什么放着
2&78", 等现役空中加油机不用，
反而打起了改装“鱼鹰”的主意呢？
有军事专家指出，美国海军与

海军陆战队是各自独立的军种，虽
然由总统直接指挥，但在装备引进
方面却受到其他军种的“挤压”，例
如：他们使用的坦克都是陆军淘汰
的旧货，他们使用的舰船除了必要
的两栖专用战舰外，只能使用海军
的退役老船，飞机性能也落后于海
军和空军。具体到固定翼战机，美国
海军陆战队过去配备的 ;>7/5战
斗机只能从两栖攻击舰上起飞，对
敌滩头阵地实施火力压制，飞行距
离较短，基本用不上空中加油。但随
着 ;>7/5 即将被 ?7"05 取代，情

况开始发生变化。美军两栖攻击舰
上没有滑跃起飞甲板，?7"05只能
采用垂直起降。这种情况下，?7"05
的起飞重量受到较大限制，难以发
挥出 ?7"05的设计性能。
另一方面，空军加油机一般部

署在远离前线的陆地机场，海军加

油机则只能部署在航母上，它们都
不可能在危险的海岸滩头附近部
署。因此，载荷大、能垂直起降、飞行
速度快的“鱼鹰”旋翼机就成了最适
合陆战队改装空中加油机的平台。
“鱼鹰”旋翼机是目前美海军陆

战队大量装备的战术飞行器，其最

高时速超过 0!,千米。与时速 .,,

千米左右的直升机相比，“鱼鹰”旋
翼机更易于固定翼飞机达成空中加
油所必须的速度匹配。“鱼鹰”的飞
行半径超过 8#,,千米，能以巡航速
度沿着固定航线在加油区长时间盘
旋，等待受油机与自己会合，这一点
是普通直升机很难作到的。同时，由
于它的中低速性能好，所以不但能
为 ?7"05 加油，也能为直升机加
油，可大幅提高陆战队的远征能力。
最重要的是，“鱼鹰”的载荷很

大，其内部油箱可载 !-#吨燃油，加
挂副油箱后，总载油量可达 8"-0

吨。如果改装成加油机，除去加油系
统的重量和 8 名加油员，8 架“鱼
鹰”至少能提供 8#吨燃油（可以灌
满 #架 ?7"05的油箱）。考虑到实
施作战时，需要加油的战斗机往往
只需补充少量油料，以便返回机场
补充弹药和维修，每架“鱼鹰”将可
以为 .7!架 ?7"05补充燃油。

目前，“鱼鹰”改装加油机的项
目还只是在地面上进行了加油实
验，输送的也是机内油箱的燃油，尚
未涉及其他的专用加油设备。不过，
该项目的最大隐患依然是安全问
题。事实上，由于“鱼鹰”旋翼机结构
复杂，不仅维护保养困难，操作难度
也很大，特别是满载状态从垂直起
飞转为平飞的过程中，稍有不慎，就
可能坠机。一旦满载燃油的“鱼鹰”
加油机坠毁在两栖舰甲板或油库附
近，将会造成难以想象的损失，对作
战行动产生极大影响。

分析人士指出，尽管“鱼鹰”改
装加油机可能还会有各种各样的问
题出现，但能让海军陆战队获得完
全由自己支配的加油机，从而增加
?7"05作战能力，使其可以抛开海
军、空军的支持，独立对敌纵深目标
实施打击。面对这样巨大的诱惑，美
国海军陆战队很可能会克服重重困
难，将这个项目进行到底。 任兵

! ! ! !据英国《简氏国际防务评论》报
道，乌克兰工业部门已开始生产其
研制的 5@A7"9# 式自行迫击炮。
该炮在 5@A7":8式 /!/两栖装甲
人员输送车的基础上改进而成，原
本的单人炮塔被替换成 8 门口径
8#,毫米的前装式滑膛迫击炮，以
及 8挺口径 8#-)毫米的同轴机枪。
该车采用 9@B!A8,!@%#8柴油机，
配备自动传动装置，公路行驶时的
最大速度为 8,,千米C小时，最大行
程 !,,千米。此外，该车具备两栖能
力，浮渡最大速度 *,千米C小时。车
组编制 0人：*名车长、*名驾驶员、
*名炮手和 #名装填手。

! ! ! !波音公司最近公开对外展出了
最新的反潜导弹，这种导弹可由 =7

/;“海神”反潜机携带，从高空投
放，打击水下潜艇目标。

据介绍，这种反潜导弹是在
9D0.轻型鱼雷上安装“制导飞控组
件”改装而来。“制导飞控组件”由小
型喷气发动机、滑翔弹翼、尾翼、
E=(制导系统等组成。=7/;“海神”
反潜机可在 +,,,米高空投放这种
反潜导弹，E=(制导系统引导导弹
飞向目标区域。一旦导弹接近水面，
滑翔组件脱落，9D0.鱼雷依靠降落
伞减速后入水。随后，鱼雷的动力系
统开始工作，推动鱼雷驶向目标。
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外军掠影 美陆战队拟用“鱼鹰”改装空中加油机
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波音展出新型反潜导弹

乌量产新型自行迫击炮

今年4月，法国DCNS公司用“短鳍梭鱼”级潜艇方案夺得了澳大利
亚价值500亿澳元的订单，将为澳海军建造12艘常规动力潜艇。不过，需
要指出的是，作为“短鳍梭鱼”设计蓝本的法军“梭鱼”级核潜艇至今尚未服
役，其具体性能仍处于保密之中。这也使得外界对这两种“梭鱼”格外关注。

! 美军MV-22“鱼鹰”倾转旋翼机从两栖攻击舰上起飞

! 法国“短鳍梭鱼”级核动力潜艇发射鱼雷示意图以及该型潜艇的后侧视图


