
! ! ! !尽管 !"# 运输机的载重量很
大，但它对跑道的要求较高，限制了
该型飞机的应用范围。与之相比，可
在野战机场起降的 !"$%“环球霸王
!”运输机的应用面要大得多。

!&$%是美国历史上研制时间
最长的军用飞机，从 $'()年麦道公
司（今并入波音公司）获得合约，到
$''*年完成全部飞行测试，前后耗
时 )+年。!,$%的研制费用更是名
列第三，仅次于 -&.隐形轰炸机和
/,0 预警机。美军最初计划采购
1)2架 !,)%，但在苏联解体后，美
国一度将 !,)% 的采购量削减到
).3架。然而，$'''年的科索沃战争
暴露出美军空运能力不足，战后五
角大楼追加采购 45 架 !&$%，.556
年再次追加采购 65架 !7$%，最终
美军采购的 !&$%达到 ..5架。

!&$%采用重型运输机的常规
布局———悬臂式上单翼，高 8字形
尾翼。该机全长 *0956 米，翼展
*59.' 米，高 $49%' 米，最大起飞重

量 .4*吨，最大载重 %%90吨。!&$%

的机组仅有 0人，除正副驾驶员外，
仅有 $名货物装卸员，比 !&*少得
多。!&$%装有 6台普惠公司的 :,

;$%,<=,;;5涡扇发动机，它是波
音 %*%客机所用的 <=.50%发动机
的军用版。与民用版相比，它的反推
气流喷向上方，可以避免将地面的
沙石和尘土卷入发动机。

!,;%最大的特点就是能兼顾
战略运输和战术运输。它的货舱全
长 .49(.米，宽 *96'米，高 69;;米。
与 !,*运输机相似，货舱地板上布
置了系留环、导轨、滚珠、滚棒等，方
便货盘进出，系留环可承受 ;;906

吨的拉力，从而能固定住大型装备。
其地板承重高达 45吨。!,;%的主
起落架有 ..个轮子，地面压强小，
使其可以从野战机场起降，而且它
的地面机动能力也很强，可以在仅
;(90米宽的跑道上起降，.%9*米宽
的跑道就能转弯。!,;%还能进行低
空空投，最大空投重量达到 *5吨。
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近日，国产运-20军用重型运输机正式交
付人民空军，中国也因此成为世界上少数几个
能生产重型运输机的国家。众所周知，百吨级
重型运输机代表着一个国家航空工业的最高
水平，目前仅有美、俄、乌克兰和欧盟能够生
产，现役型号并不多，下面就来盘点一下最著
名的几款重型运输机。

! ! ! !各国现役运输机中，吨位最大
的当属乌克兰制造的安,..* 运输
机了，而它也是装备数量最少的一
种机型，目前仅有一架。与其他军用
运输机不同，安,..*原来是配合前
苏联航天计划开发的，任务是空运
前苏联制造的“暴风雪”航天飞机。
安,..*以安,;.6运输机为蓝本，进
行了尺寸放大与结构强化，由于要
背负“暴风雪”航天飞机，所以它的
尾翼改成间隔很大的 >型双垂尾，
以避开飞行中产生的乱流。

安711*全长 (6米，是史上最
长的飞机，主翼翼展更是达到 ((?%6

米。安,..*的货舱非常平整，整个
货舱全长 609*;米，最大宽度 494(

米，货舱底板宽度 4965 米，最大高
度 696米。为了方便巨大货物的进
出，它采用重型运输机常用的“掀罩
式”机首，驾驶舱就在主甲板上方的
二楼处，机组成员 4人，分别是正副
驾驶、.名随航机械师，.名货物装
卸师组成。安,..*装有 4台 @,;(

涡扇发动机，起飞重量 465吨，最大
载重高达 1*5吨，但普遍认为它有
超过 055吨的运输能力，其巡航速
度可达 (55,(*5千米A小时。

可惜的是，安,..*生不逢时。
;'(*年春，安,..*开始立项，;'((
年 ;; 月 05 日完工出厂，;. 月 .;

日首飞成功。次年 *月 ;.日，安,

..* 首次完成航天飞机的背负飞
行。然而，此时的苏联经济濒临崩
溃，航天计划难以为继，“暴风雪”航
天飞机仅进行了一次试飞就搁置
了，而与航天计划配套的安,..*运
输机的后续生产也终止了。苏联解
体后，安,..*运输机由乌克兰军队
接管。由于乌克兰的国内经济状况
始终难以走出困境，乌克兰军队也
无力操作安,..*，因此在 ;''6年 *

月以后，世界上独一无二的安,..*

飞机被丢到基辅飞机制造厂的一角
“积灰”。后来，乌克兰安东诺夫设计
局组建航空公司，先用小一号的安,

;.6重型运输机出租给民间公司搞
运输，积累到一定资金后，又于
.555年对仅有的那架安,..*运输
机进行修复和强化，还为它换装了
部分西方制造的航电设备，使之能
执行飞行任务。

自 .55;年上半年起，安,..*

重返蓝天，多次执行重大货运飞行
任务。.5;0年 ;;月 .'日傍晚，河
北石家庄正定国际机场，中国北车
唐车公司研制的 ;55B低地板现代
有轨电车被装入安C..*，飞向土耳
其。这不仅是中国首次使用飞机运
输大型轨道车辆，也是世界上首次
用安&..*运输机运载轨道车辆。

形单影只
乌克兰!安%&&'"

! ! ! !对美国空军来说，代号“银河”
的 !&* 战略运输机虽然已经服役
超过 65年，但至今仍是美军战略空
运力量的中坚，堪称“老当益壮”。
上世纪 45年代初，美国空军提

出“特种作战要求”，希望获得载重
*5&$55吨，可以洲际飞行的重型运
输机。$'4*年 '月，美国空军选中
洛克希德公司的设计方案。$'4(年
4月，代号“!&*”的新型运输机成功
首飞。$'4'年，首架 !&*进入美军
服役，很快就展示出强大的空运能
力。之后，改进型 !&*D和 !&*-先
后列装，成为美军主力战略运输机。

!&* 运输机全长 %*9*6 米，高
;'9(* 米，翼展 4%9(( 米，最大载重
;05吨，最大起飞重量 0%'吨，最大
平飞速度 ';'千米A小时，最大巡航
速度 '5(千米A小时，经济巡航速度
(00千米A小时。机体采用悬臂式上

单翼和高 8字垂尾设计，6 台通用
动力公司制造的 8:0'&E/&;! 涡
扇发动机，单台推力 ;';9.千牛，每
台自重 0***千克。!&*的起落架共
有 .(个机轮：前起落架有 6个机
轮、6个主起落架每个有 4个机轮。
机组由正副驾驶员、工程师、领航员
和货物装卸员组成。机头为掀罩式，
可从机头或机尾装卸货物。

!&*的货舱长 04米，宽 4米，
高 6米，直通头尾。机上有空投和空
降设备，可以空投物资和空降伞兵。
机舱分为上下两层，上层前部是可
供 ;*名人员休息的舱室，后部可以
运送 %*名士兵，下层最多能运载
.%5名士兵。货舱地板都安装了滚
轮系统，货盘可以快速装卸。通过跪

式起降架，货舱地板可以降至距离
地面仅 ;米左右，以便轮式车辆进
出。值得一提的是，!&*的驾驶舱、
客舱、货舱都有空调和增压系统，运
输条件相当好。
通过种种设计，几乎所有的美

军装备都可以通过 !&*运输，包括
F;主战坦克等重型装备。由于 !G*

具备空中加油能力，加之机上有人
员休息舱，可以多搭载 ;&. 个机
组，使它可以不着陆飞到世界任何
地点。除了装备数量较多的 D型和
-型外，!&*还有 !型和 F型两个
数量较少的改型。!型改大了货舱，
HDID可以用其运输卫星。F型是
最新改型，改进了电子和通讯系统，
换装了新发动机，载重量有所提升。

! ! ! !俄系军用重型运输机中，最常
见的就是伊尔&%4，但它毕竟是上
世纪 45年代研制的产品，技术已经
落伍，很难在国际军贸市场上获得
较强的竞争力。然而，俄罗斯国内的
经济状况忽起忽落，设计一种全新
的运输机并不现实，因此俄罗斯推
出全面改进的伊尔&6%4运输机。

伊尔&6%4 的最大起飞重量为
1;5吨，载重 45吨。从外形尺寸上
看，伊尔&6%4与伊尔&%4几乎没什
么变化，主要是更换全新的发动机
和航电系统。新发动机的型号是
<I&'5D&%4，其推力提升到了 ;69*

吨，而伊尔&%4所用的 @&05J<发
动机推力仅 ;1吨。除了推力稍有增
加，新发动机的油耗也减少了 ;KB

7;%B，同时它的巡航速度也增加到
(1*千米A小时。此外，伊尔76%4还
全面换装数字化飞行系统和玻璃座
舱，使得飞机的操控性能得到提升。
15;5 年，伊尔76%4 首飞成功，随
后，俄国防部与乌里扬诺夫斯克“航
空之星7I<”工厂签订了采购 0'架
伊尔76%4的合同，使得该厂可以满
负荷生产到 15;(年。

总体而言，伊尔76%4的性能没
有太大提升，俄罗斯生产该机的主
要目的是希望曾购买伊尔7%4的客
户继续购买伊尔76%4。不过，俄罗
斯希望争取的头号客户印度已经决
定购买美国的 !7;%运输机，短期
内不会再采购重型运输机，伊尔7

6%4的市场前景并不乐观。

! ! ! !二战之后，欧洲各国的国力持
续下降，渐渐无法承担独立研制先
进武器所需的高昂费用，于是多国
联合研制武器就成了趋势，D7655F
运输机就是这种合作的产物。

上世纪 (5年代初，法国、英国
和美国发起“未来国际军事运输机”
的联合研制项目，目的是取代使用
多年的美制 !7;05“大力士”运输
机。没想到，美国人中途变卦退出，
导致项目夭折。1550年，英、法、德
等国决定以空客公司为主承包商，
合作研制“欧洲血统”的 D655F 运
输机。155'年 ;1月，D655F在位于
西班牙的塞维利亚总装厂完成首
飞。之后，尽管该项目遭遇多次技术
难关、交付延迟和超支等“烦心事”，
但仍在多方援助和支持下得以继续
推进。至 15;;年 %月，已有 (个国
家订购了 ;%6 架 D655F 运输机。
15;0年 0月，D655F获得欧洲航空
安全局适航性认证，同年 (月 ;日，
首架 D655F交付法国空军，标志着
该项目取得突破性进展。

D655F 运输机的载重能力介
于 !7;05 和 !7;% 运输机之间，机
身长 6*9;米，翼展 6196米，高 ;69%

米，空重 %49* 吨，最大载荷 0% 吨，
最大起飞重量 ;6;吨，使用 6台欧
洲发动机公司制造的 8<6557@4涡
桨发动机。该机的巡航速度 %(;千
米A小时，续航能力 0055千米（最大
载重），升限 ;1155米。与空中客车

公司的其他产品一样，D655F也采
用了全玻璃座舱，且大多数机载系
统构架都源自于 D0(5 的设计理
念。该机可执行多种军事任务，例如
货物运输、军事人员和重型装备运
输以及医疗撤运等。此外，D655F
既能够接受空中加油，同时也能够
加装设备成为空中加油机。

15;*年 *月 '日，一架编号为
FIH10的 D655F在西班牙试飞时
坠毁，造成 6人身亡，飞机全毁。经
调查，飞机起飞后不久，机组就曾与
地面空管人员联络，通报飞机上有
技术故障，但没来得及紧急降落就
坠毁了。事故调查结论是，飞机的动
力控制系统出现故障，导致 0台发
动机突然停机，飞机因失去大部分
动力而坠毁。从技术角度来看，
D655F 的机载控制系统过分依赖
自动化机制，每台发动机都有独立
的“电子控制单元”（/!L），但在安
装软件时，K台发动机的 /!L参数
被误删，结果导致事故发生。

除了坠机事故，D655F项目还
受到交付延迟和质量控制不过关的
困扰，由此引发客户与空客公司之
间一连串矛盾。例如，德国国防部监
察官曾在本国订购的首架 D655F

上发现 (%*处缺陷，而空客方面都
没有给予正面回应。当然，尽管存在
这样那样的问题，D655F未来的发
展前景还是乐观的，比如近期印度
尼西亚也宣布将订购 6架。
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" C-5“银河”运输机的机头被掀起，装载的车辆可直接驶离

" 安-225运输机背负前苏联“暴风雪”航天飞机进行试飞

" C-17“环球霸王Ⅲ”运输机可兼顾战略运输和战术运输

" 伊尔-476运输机通过升级发动机和机载系统提升性能

" 英、法、德等国联合研制的A-400M受到欧洲国家的青睐


