
! ! ! !本报讯（记者 裘颖琼）造型
可爱的“蚕宝宝”有轨电车、不挤占
地面空间的 !" 地下停车库……
在今天开幕的 #$%&上海国际城市
与建筑博览会上，观众可以目睹不
少展示未来城市生活模样的炫酷
展品。

在城市转型建设展示区，一款
被称为“蚕宝宝”的有轨电车吸引
了不少观众的目光，其外观呈黄
色，流线型身材，十分惹人喜爱。展
方工作人员告诉记者，这正是上海
首列 %$$'低地板有轨电车，将运
营在松江区现代有轨电车示范线
(%线和 (#线两条线路上，目前正
在全面建设阶段，计划 #$%)年底
正线建成，#$%*年择日运营。

寸土寸金的上海城区，如何不
挤占市民的活动空间，又可以停放
更多的车辆？在“未来城市生活
馆”，隧道股份展示了正处于设计
研究阶段的 !"地下停车库。“利
用横向挖隧道多年积累的工艺，我
们设计使用垂直竖井新工法来进

行地下开挖，建造超深圆形竖井。”
据隧道股份城建设计总院介绍，
!"地下停车库初步打算在上海浦
东的一幢建筑地下进行试点，目前
深度可以挖到地下 #+ 层，,& 米
深，预计在 #$$平方米的占地面积
内可以停泊超过 #$$辆汽车。

展方工作人员告诉记者，!"
地下停车库外观类似地铁地面的

出入口，有一道椭圆形拱门。司机
将车开入到拱门内的停车区域后，
就可以下车离开。停车库系统会根
据车辆的大小，将车通过“竖井”送
往不同层面的指定位置。“这种停
车库可以为停车缺口较大、但又较
难开展地下工程的商业中心、旅游
景点、公共服务设施提供停车场建
设服务。”
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! ! ! !我们看到的是“潮起潮落”———
看似“杂乱无章”的影像；他们却能
从中“看到”一个肉眼无法观察的世
界，目标细微如纳米尺度也不在话
下，“眼神”犀利到足以穿透浓雾厚
霾，也不论云有多密夜有多黑。
在位于嘉定的中国科学院上海

光学精密机械研究所，有一支低调
的科研团队———中科院量子光学重
点实验室量子成像研究团队，探索
着一个我们未曾见过的前沿科学
世界。继研制出世界上第一台单像
素三维照相机之后，这里最近又诞
生了世界上第一台“鬼成像”-光
显微镜。

!看不见"也能成像
这项由上海光机所中科院量子

光学重点实验室量子成像研究团队
与上海光源 ./%01% 生物医学成

像及应用光束线站合作完成的 -

光“鬼成像”杰作，发表在国际重要
学术期刊《物理评论快报》（"2/）没
多久，便迅速被英美物理学界报道：
“鬼成像”属于绝对国际前沿且意义
重大的研究领域，关注者众多，但能
稳步推出“作品”的，凤毛麟角。
究竟什么是“鬼成像”？学名：量

子成像，即利用光和电磁波的无规
涨落性质的成像。这不是我们寻常
意义上的“眼睛看见”和“相机拍
到”，打个不确切的比方，“鬼成像”
照相机能为它本身并没有直接看见
的物体成像。

!精算"出你的样子
中科院上海光机所副研究员、

“鬼成像”-光显微镜研究的主要负
责人喻虹解释说：传统光学成像是
基于光的分布测量，而“鬼成像”则
是基于光波能量的关联测量。确切
地说，不是“看见”，而是“算出”。整
个世界就是一个由无数光子组成的

量子场，这些光子如潮水般不停涨
落，只是不为我们的肉眼所见罢了。
最重要的是，量子场中每一个光子
的状态都能被精确计算。因此，通过
对这些光子能量的探测和计算，便
能为每一个成像目标反演出我们需
要的图像。

!通用"显微无极限
喻虹告诉记者，量子成像最初

是俄罗斯科学家在上世纪 3$年代
中期提出的理论，美国科学家率先
在实验中获得图像。科学界一度以
为，必需使用特殊的量子纠缠光源
才能实现量子成像，这也导致很多
量子成像设备迟迟未能走出实验
室。近几年，科学界普遍接受了新的
观点：包括可见光在内的经典光源，
都可以实现“鬼成像”。上海光机所
量子成像研究团队是该领域引人瞩
目的“生力军”。“#$$+ 年，我们在
"2/上第一个发表了经典热光源可
以进行鬼成像的理论证明，物理原

理方面的问题基本都解决了，现在
主要是信息论方面的理论问题，以
及在实践应用中解决一个个具体技
术细节。”

全球第一台单像素三维照相
机，也是世界上第一台能应用于自
然条件的“量子照相机”。团队中的
“大师兄”龚文林是这个研究方向的
领头人，这几年在应用上屡获进展，
“越看越远”；喻虹则是“大师姐”，领
衔主攻“越看越细”。
“波长决定分辨率。当我们把光

源换成 -光，分辨率无疑又提升了
三四个数量级。”-光“鬼成像”显微
镜，学名“傅里叶强度关联显微仪”，
是在位于浦东的上海光源生物医学
成像及应用光束线站研发成功的，
样品是非常小一片有五条缝的金，
成像目标是这些宽仅 %微米（%微
米4%$$万分之一米）的缝！
看这么细可以干吗？病理分析，

材料研究，生命科学，物质科学……
“需要显微的地方，它都能派上用

场。”喻虹表示，“鬼成像”-光显微
镜可以实现 %$纳米（%纳米4%$亿
分之一米）显微分辨。达到这个精度
的，还有荧光标记和电镜等，但前者
局限于生物研究，还要为不同生物
细胞设计不同的荧光标记；后者造
价高昂，且只适用于 ,$$纳米以下
的薄样品。“鬼成像 -光显微镜有
明显的普适性。”喻虹说，大约一两
百万就能打造这么一款“通用”显微
镜，对很多研究机构和科技企业而
言非常好用。目前，该项目已获国家
自然科学基金委立项，正准备在光
机所嘉定园区建造一个系统平台。
不远的将来，肉眼完全无法识

别的纳米尺度的物质，“鬼成像”-
光显微镜将能清晰呈现；明明是伸
手不见五指的黑夜，或遇上能见度
糟糕的雾霾天，“鬼成像”照相机仿
佛掌握了透视术，完全不受影响；各
种飞行器，甚至未来某一日的天外
来客，都躲不过“鬼成像”的“火眼金
睛”…… 本报记者 董纯蕾

世界首台!鬼成像"!光显微镜在沪诞生

带你“看清”你看不到的世界

! ! ! !本报讯（记者 鲁哲）国家统计
局上海调查总队今天发布“本市小
微企业发展现状与需求调查报告
（之二）”，被调查的 ,0)家企业中，
约两成在 #$%,年开展了创新活动，
其中信息技术服务业最活跃，但人
才留用困难、资金短缺、平台支撑薄
弱是制约创新的主要瓶颈。

信息技术服务创新活跃
,0)家企业中，#$%,年开展过

各类创新活动的企业 3*家，占近两
成。从行业分布看，开展创新活动的
小微企业较为集中，占比排前的分
别是信息传输、软件和信息技术服
务业（#)5&'）、工业（#,6,7）、科学
研究和技术服务业行业（%060'）、
批发和零售业（%060'）。其中，信息
传输、软件和信息技术服务业开展
创新活动最活跃，创新企业数占行
业企业总数的比重高达 ,+6$'。

三类科技型企业积极
,0)家企业中，本市高新技术

开发区注册企业、相关部门认定的
高新技术企业和科技孵化器培育企
业共 +*家，占 *63'。其中逾七成企
业具备上述两种及以上身份。#$%,

年这三类技术企业中 )$6*'开展了
创新活动。

技术人员缺口大
技术人员缺口大、流动性高严

重制约了小微企业创新能力的提
升。此次调查发现，过半被调查企业
#$%,年有用工缺口情况。其中，逾
七成表示急需专业技术人才；
#$6)'认为企业发展中遇到的最大
困难是优秀人才短缺。此外，调研还

发现，由于外地人才在沪面临户口、
住房、子女上学等多重问题，生活压
力较大，造成部分优秀人才流失，给
企业创新带来困扰。

资金有限融资难
只有 %06&'被调查企业表示

#$%,年资金充足，创业阶段企业资金
充足率仅为 &6)'。而且小微企业由于
有形资产少，缺乏贷款抵押或担保，
经营稳定性差等，银行贷款等融资困
难。在开展融资活动企业中，#+6)'没
有融到任何资金，0%6#'融到部分资
金，但所融资金占所需资金比例不
及四成；另有 +#63'表示 #$%,年企
业融资成本比 #$%+年上升。资金因
素成为影响创新投入的重要因素。

平台支持较薄弱
近年来，本市支持“双创”支撑平

台的各项政策不断出台，一定程度上
增强了小微企业开展创新活动能力。
但由于各类支撑平台尤其是社会资
本创办的平台还处在初期发展阶段，
承载能力和覆盖面有限。,0)家企业
中，获取过各类平台支持的仅占
%%6#'；采用“众创”、“众包”、“众扶”、
“众筹”四众模式的企业仅占 +6,'。

企业对政策了解不够
“大众创业、万众创新”相关政策

不断出台，但本市小微企业对政策的
了解度普遍不高。&&6)'被调查企业
对“大众创业、万众创新”相关政策表
示“不太了解”或“完全不了解”，表示
“非常了解”或“比较了解”仅有 &6)'。

企业对政策缺乏了解，一定程度
上影响到本市创新政策实施效果。在
企业对“双创”政策落实效果评价中，
表示“很好”或“较好”的仅占 0$63'。
认为影响政策落实的主要原因是宣
传力度不够的企业占 +)6#'。

! ! ! !上海小微企业发展现状与需求
调查报告今发布

人才留用不容易
资金短缺难融资

! ! ! !本报讯（记者 鲁哲）昨天下
午，由市妇联、市文明办主办的上海
市五好文明家庭、海上最美家庭揭
晓表彰大会暨“海上名人谈家风”论
坛在上海市教育电视台举行。

会上表彰了 #$%+8#$%, 年度
上海市五好文明家庭及吴敏霞家

庭、李勇家庭等 %$户五好文明家
庭标兵户，揭晓了 #$%&年度“海上
最美家庭”。会上同时表彰了上海
市“十佳”巾帼志愿个人和集体。

会议透露，#$%,年以来，全市
共有 &)0,个妇女之家开展了五好
文明家庭创建、“最美家庭”寻找，参

与的家庭达到 %%**3)户，参与群众
近 0$万人，共举办最美家庭故事会
,$0+ 场，评选出各级最美家庭
%)&&*户，市级五好文明家庭 +)3

户，海上最美家庭 %0)户，并产生
%$户上海市五好文明家庭标兵户。

会后的“海上名人谈家风”论
坛邀请到吴敏霞、俞敏洪、沈奕斐
等嘉宾参加。

上海市五好文明家庭揭晓

“蚕宝宝”有轨电车惹人喜爱
上海城博会多款炫酷展品亮相
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! ! ! !本报讯（记者 马丹）今天受
冷空气影响，申城和雨水为伴。上
午雨势较明显，北部地区雨量可达
中等，下午起雨势减弱，逐步转为
阴有时有小雨的天气。在雨水的作

用下，全天温差较小，早晨全市最
低气温基本在 %+!上下，预计白天
最高气温在 %)!左右。

据上海中心气象台预报，明天
起，本市转受高气压控制，将迎来

+到 ,天多云天气，%% 月 # 日，气
温将达到此轮降温的最低值，预计
中心城区最低气温只有 %%!左右，
最高气温在 %&!上下；之后，本市
气温才会缓慢回升，本周末，最高
气温有望升至 #$!附近。此外，%%
月 #日到 +日受弱高压控制，风速
较小，有利于污染物累积，将出现
一次 "9#6,轻度污染过程。

申城明起 !到 "天多云
周三最低 %%!左右 周末最高 #$!

申城科创新地标


