
宣传诱惑 赢得订单
韩国海军对德国研发的常规潜艇情有

独钟，在 !"#$年就向联邦德国（西德）霍瓦
兹%德意志集团采购三艘 &'"出口型常规
潜艇（水下排水量 !&(( 吨）。!")" 年和
!""*年，韩国海军又分别采购第二批三艘
和第三批三艘 &(" 型潜艇。其中第三批
&("型潜艇还加装了“不依赖空气推进系
统”（+,-），水下排水量达到了 !.((吨。
韩国海军本来对 /("型潜艇是很满意

的，原计划采购 0/艘，然而就在韩国按照
许可证生产的 "艘 /("型尚未完工之时，
德国人又于 0""$年初推出 /0.型潜艇。德
国人宣称，/0.型潜艇综合了 /(" 出口型
和德国海军自用的 /0/型潜艇技术，并吸
收了以色列海豚级潜艇的某些优点。其实，
德国人的这种解释带有较强的广告色彩。
事实上，/0.型潜艇的设计主要是达到这
样几个目的：性能比 /("型潜艇有所提高；
成本比 /0/型潜艇低；装备 +,-动力系统；
潜航噪声比 /("型潜艇更低；最大下潜深
度也比 /("型更深。说白了，德国人是发现
/("型潜艇的出口潜力已几乎耗尽，需要
用 /0.型来争取订单，以便保持本国研制
和生产潜艇的能力。
面对德国人的宣传攻势，韩国海军动

心了。在 /(((年 00月 *日宣布购买第一
批三艘 /0.型潜艇，由韩国现代重工蔚山
造船厂按照许可证生产，德国企业提供技
术支持。/(()年底，韩国又和霍瓦兹%德意

志集团签署了采购两批共六艘（每批均为
三艘）/0.型潜艇的合同，分别由现代重工
蔚山造船厂和大宇造船玉浦造船厂建造。

多种改进 性能提升
以新下水的“李范奭”号为例，它的艇

型是对流体动力和目标强度参数进行优化
处理后才确定的，并在此基础上确定了指
挥台围壳的最佳形状和尺寸，虽与上一代
/("型潜艇有很深的血缘关系，但水下航
行阻力更小、水面航行时的稳性更好。
“李范奭”号还是第一种采用模块化设

计的常规潜艇，艇内共有 /(多个模块。这
种模块化设计不仅能提高建造效率，而且
方便日后进行改装和升级。
该艇采用单壳体结构，储备浮力大于

0(1，耐压壳体直径 23*米，采用 45)(高
强度钢制造，工作深度 /6'米，最大潜深达
.''米，与许多核潜艇相当。45)'钢还可
以适应压力的变化，保证潜艇在发生搁浅
或碰撞等意外事故时有较强的生存力。
“李范奭”号的动力系统与 &0&型潜艇

类似，也是燃料电池和柴电系统组成的混
合动力系统，但其燃料电池是西门子公司
开发的新一代产品，单个电池单元模块的
功率达到 0&'千瓦，比 &0&型上采用的燃
料电池先进得多。“李范奭”号共装有两个
电池单元模块，总功率 &.'千瓦。主推进电
机是西门子公司研制的新型低速永磁电
机，输出功率比 &0&型潜艇的电机大 &'7

8*(1，且调整速度时不产生噪声。“李范

奭”号的主机为 /台 9:;02<*"2型柴
油机，功率为 ).)2千瓦；推进装置为单
轴 $叶大侧倾螺旋桨。
公开信息显示，“李范奭”号长 26=>

米，宽 2=>米，高 0>米（龙骨至指挥台围
壳顶），吃水 2米，水面排水量 02"(吨，
水下排水量 0)2(吨，自持力为 6(天，编
制艇员少于 .(人。必要时，该艇可以 /(

节的航速连续潜航数小时，之后可以迅
速恢复到静音潜航状态，整个过程不需
浮出水面或对电池进行再充电。当潜艇
以 .节航速潜航时，燃料电池可使该艇
持续航行 0/.)海里；当以 2节航速进行
通气管航行时，可持续航行 0/(((海里。

航电先进 装备多样
“李范奭”号艏部布置有 )具 6>>毫

米鱼雷发射管，可发射多种鱼雷，其中
>、.、$、)号发射管还能发射“海星8>”反
舰导弹和“天龙”攻陆巡航导弹。该艇的
武器携载量为 02枚鱼雷和导弹，所有发
射管均能快速装填。在执行布雷任务时，
“李范奭”号可携带 >/枚水雷。

通过高性能数据总线，“李范奭”号
的传感器（包括声呐、攻击潜望镜和光电
桅杆）、操纵装置（鱼雷和发射管）、导航
系统被统一集成，构成 ,?;?"(型作战指
挥和武器控制系统。该系统可以对数据
进行接收、评估，然后自动排出作战顺
序。值得一提的是，,?;?"(中的光电桅
杆内置了光学测距仪、热成像传感器、组
合式电子支援措施和卫星定位系统，攻
击潜望镜也内置了光学测距仪，而水雷
探测声呐系统也可以为潜艇提供近距导
航数据。由于 ,?;?"(是一种开放式系
统，韩国海军可以为其添加更多型号的
鱼雷和导弹数据，丰富该型潜艇的武备。
为了降低噪声，“李范奭”号采取了

多种措施，包括：采用低噪声机械和设
备；避免永磁电机低频时发生瞬变现象；
主机舱的所有机械都安装在整体浮筏式
减振基座上；所有模块、管系和电缆都采
用弹性安装；艇体开口安装活动挡板，减
少水流噪声。此外，优化设计的潜艇外
形、艇体表面的特殊吸声涂层也对降噪
发挥了重大作用。
“李范奭”号中部是技术控制中心和

作战信息中心，包括声呐控制台、武器操
作台和舰艇控制系统等。潜艇后半部分
全部用于安装与推进装置和操纵系统相
关的系统和设备，采用无人控制。

需要强调的是，韩国采购的三批
/0.型潜艇都有不同的改进，其中第三
批三艘主要是对动力系统、作战指挥和
武器控制系统等进行了升级。 石宏

! ! ! !在持续多年的叙利亚内战中有
大量外部势力参与已是不争的事
实，其中美军“海豹”部队的特种兵
就相当活跃。今年 6月，美国特战司
令部司令雷蒙德·安东尼·托马斯上
将展示的相关照片中，可以看到美
国“海豹”2队特种兵在叙利亚使用
92(@2“特战机枪”的场景。
其实，92(机枪是上世纪 2(年

代就列装美军的“老枪”。在越南战
争期间，92(机枪因故障频发、容易
卡弹、可靠性差，遭到参战美国大兵
的普遍差评。最终，美国陆军决定放
弃 92(，改用比利时赫斯塔尔公司
提供的 9+A6) 机枪（美军编号
9/B'）。只有“海豹”等特战部队认
为 92'轻便易操作，仍向美国军火
公司订购经过改进的 92' 机枪。
92'@2就是根据用户反馈，于 /'0>

年推出的改进型 92'机枪。
鉴于 92' 系列机枪的人机工

效设计已经十分良好，因此制造商

在设计 92'@2时，首要考虑的是提
高可靠性，同时简化野战保养程序。
其次则是进一步减轻枪支重量，使
结构更加紧凑，以便在长时间作战
环境中节省士兵体能。

在提高可靠性方面，92'@2首
先改进了 92' 最遭人诟病的地
方———弹链和拨弹齿。以前型号
92'的拨弹齿出力不够，经常因弹
链变脏而卡弹。虽然理论上只要保
护好弹链就没问题，但在战场上，士
兵为了保命，经常需要在土堆或泥
沼中摸爬滚打，枪械部件被污染是
常有的事。一旦在战场上发生卡弹，
对士兵来说几乎是致命的。

为了解决这一问题，92'@2的
拨弹齿经过修改，拨弹力度增加了
>'7，即便在弹链受污染的情况下
一样能拉动弹链上膛。为了增加机
匣的使用寿命，设计人员对机匣内
部进行了强化处理，不仅能承受更
粗暴的操作，而且在分解清理时，也

不用为除锈而费力。
92'@2 的活塞筒和气体调节

器也被重新设计：枪管下方的活塞
筒增加了筒壁厚度，减少撞击受损
的几率；活塞筒与枪管的连接被加
固；进气孔从单孔改为双孔，增加进
气量，提升机匣内活动机件的动力。
枪管采用新的强化钢材制造，内膛
全部镀铬，能承受更高温度，不仅降
低了作战时更换枪管的频率，而且

可以进行长时间持续射击。
在枪支减重方面，92'@2的机

匣盖从钢板冲压成型改成铝合金锻
造，握把和前护木也全部换成较轻
的工程塑料。为了让士兵在街巷和
楼房等空间受限的作战环境中更加
灵活，92'@2的液压缓冲器经过重
新设计，长度缩短一半。枪口消焰器
改为鸟笼式设计，虽然消焰效果并
无提升，但长度缩短一半，进一步缩

减枪身长度。经过改进，采用标准枪
管的 92'@2机枪全长 "26毫米，如
果换装短枪管，机枪长度仅 ">"毫
米，与美军 9/B"机枪相差无几。标
准枪管的 92'@2 重 "=)6 千克，短
枪管版则是 "=/$ 千克，就算加上
/''发弹药，也比 9/B'轻 B'7。

另外，92'@2的两脚架锁定设
计从下拉固定改成内置卡笋，射手
可以单手快速或收起。枪托底部加
装抵肩板，方便射手在卧姿时稳定
枪身。原本较小的拉机柄则被改成
大型拉机柄，方便戴手套操作。提把
采用折叠设计，减少对瞄准的干扰。

92'@2机枪曾在 /'0B年 B月
打败德制 4C0/0机枪，拿下丹麦陆
军的订单，又陆续打入波兰、罗马尼
亚等国家陆军特战部队的市场。
92'@2的枪机、机匣等主要零部件
都能和早前的 92'@BD@>等枪型互
换，美国军火公司也推出改装套件，
方便客户改装库存旧枪。 文倩

! ! ! ! 00月 06日，以色列埃尔比特
系统公司对外发布其最新研制的
EFGHIJF反无人机系统。

据介绍，EFGHIJF 反无人机系
统可根据无线电频率和通信协议，
识别目标无人机的类型，并对无人
机进行探测、识别、跟踪和压制，有
效保护低空空域、基础设施及其他
关键区域免受敌方无人机侵袭。
此外，埃尔比特系统公司还展

出了名为 ?KLFHMNO,E的红外探测系
统，可执行广域情报收集任务和目
标搜索任务。安装 ?KLFHMNO,E 的
EFGHIJF可获得更全面的敌方无人
机信号情报和热成像探测能力。

! ! ! !印度海军最近接收了四型由印
度国防研究和开发组织（GEGP）研
发的声呐系统。据介绍，这些声呐系
统分别供不同的作战平台使用。

其中，4KQOR;A 声呐是现役
4KQOR声呐的升级版。+STRU声呐
是一款主被动声呐，主要供浅水区
域活动的小型舰艇使用，能探测、定
位、分类和跟踪水下和水面目标。印
度海军已提议将该型声呐用于 >艘
“阿巴伊”级护卫舰。VRWO声呐可发
现其他声呐的发射和接收特性，确
定其他声呐的固有特性。+NXOO声呐
是一种应急声信号发射装置，可在
潜艇处于危险时发射求援信号。

兵器百科 “特战机枪”助美特种部队中东反恐
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以色列反无人机新系统

11月8日，韩国海军第八艘214型潜艇“李范奭”号在大宇造船海洋株式
会社玉浦造船厂下水。据介绍，依靠先进的燃料电池技术，这艘水下排水量超过
1800吨的常规潜艇可以持续潜航1248海里。这是韩国从德国引进技术建造
的最新一代潜艇，寄托了韩国建设“大洋海军”的希望。

装 备 信 息

! 11月8日，韩国大宇造船海洋株式会社玉浦造船厂举行第八艘214型潜艇下水仪式

印度海军接收自研声呐


