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! ! ! !上海大学联合交通运输部中国海事局东航航
海保障中心和中船重工青岛北海船舶有限公司，研
制的精海系列无人艇，已交付中国海事局、国家海
洋局等单位在东海、黄海、南海、南极等海域应用。
这一成果获得了 !"#$年国家技术发明奖二等奖。
上海大学无人艇工程研究院已发布“精海”系

列无人艇，该系列产品具有半自主、全自主完成作
业使命的开放式平台系统，可以方便有效的搭载各
种传感、侦察、测量等任务载荷；可通过搭载并整合
水质检测仪，水面安全监察设备，海洋测绘仪等专
业仪器，针对性向不同客户提供高效便捷的应用解
决方案；可以在岛礁、浅滩等常规测量船舶无法深
入的、高危险性水域进行作业，可以精准的按照规
划航线进行自主航行并智能躲避障碍物。
常规测量船吃水深，难以在南海岛礁区开展精

确测量，成为制约国际岛礁海域测量的瓶颈问题。
而吃水仅 %&'(米的自主无人测量艇正是我国领海
深度 (米内 #%万平方公里岛礁海域测量至关重要
的高技术装备。研制无人艇面临巨大技术挑战：岛
礁水流紊乱，裂流、涡流、潮汐遍布；海洋噪声和声
混响严重；动态船只、水下暗礁、南极冰山等障碍物
林立。项目组突破多项关键技术，研制了我国首艘

海洋无人测量艇，技术发明主要有以下几项：一是
航迹精准跟踪控制。发明了流体扰动和姿态变化空
间映射的主动抗扰等控制方法，实现 '级海况航迹
跟踪误差小于 !米的高精度跟踪。二是稳定大视场
声纳图像生成方法。针对浪涌流及艇体运动对声纳
造成的颠簸影响，发明了基于仿生眼球运动控制模
型的声纳云台主动抗颠簸方法；针对前扫声纳视场
受限问题，发明了位置)姿态)声纳图像无缝融合
拼接方法，在克服图像特征稀少、环境干扰大等方
面优于国际同类研究。三是复杂海洋背景下立体组
合避障。构建了多层)多采样率空时复合立体组合
避障系统；针对高虚警率问题，发明了空*时域联合
概率密度障碍检测方法；针对冰山及暗礁遍布、动
态船只突现等复杂海况，发明了附加矢量碰撞锥推
演和不确定集约束避障导航方法。

这些发明为我国研制复杂水域无人自主测量
装备奠定重要理论和技术基础，已进行 +个系列研
制，成功在南极、南海、东海等复杂海域开展测量，
是首艘装备于中国海事局海巡船，探测南海岛礁海
域的无人艇；首艘装备于中国极地研究中心“雪龙
号”科考船，探测南极罗斯海的无人艇；首艘装备于
国家海洋局海监船，探测东海岛礁海域的无人艇。
显著推动了海洋无人测量艇行业的科技进步。

本报记者 王蔚

上海大学!精海"系列无人艇进行复杂海域测量

执行“不可能完成的任务”

! ! ! !围绕我国假肢产业的技术需求和
“再造人手功能”的科学目标，上海交
通大学朱向阳教授领衔的科研团队历
时十年，在操作感知一体化假肢机构
设计和神经信息通道重建方面突破了
一系列关键技术，研制出了具有自主
知识产权的神经控制多自由度智能灵
巧假肢，不仅能复现人手 ,%!的动作，
更能直接受控于人脑，“随心而动”。
项目围绕“人手操作和感知功能

再造”“假肢的神经信息通道重建”两
大难题，在欠驱动假肢机构与传感系
统设计、神经控制接口设计、接口闭环
交互训练等方面突破了多项关键技
术，发明了肌电和近红外光谱集成化
传感器、多通道电刺激器、多自由度假
肢机械本体、仿生灵巧手腕等新装置，

建立了灵巧假肢设计、制造与应用的
技术体系。
项目获发明专利授权 '%项，实用

新型专利授权 #' 项，软件著作权 $

项，发表论文 '!篇。发明成果在丹阳
假肢厂实施，实现了单自由度假肢与
生机接口功能的全面升级换代，并研
制了 !-$自由度灵巧假肢系列产品，
其多模式操作功能、接口传输率等主
要性能指标具有国外同类产品先进水
平，能够满足截肢患者的日常需求，且
实现假肢多模式操作训练周期由 +-

#%天降至 !.小时以内。新一代假肢
产品在多个残疾人康复机构推广应
用，并出口巴西、南非等国家。近三年
新增产值 ((((万元，新增利润 /$0'

万元。 本报记者 易蓉

灵巧假肢“随心而动”

! ! ! !一所大学一年之内同时囊括 +项国家
科学技术奖，这在上海高校的“科学之路”
中并不多见。在刚刚揭晓的国家科学技术
奖中，同济大学一举捧得 +项国家科学技
术奖，位列全国高校第四位。其中，测绘与
地理信息学院童小华教授领衔完成的“航
天重大工程的遥感空间信息可信度理论与
关键技术”项目荣获国家科技进步一等奖。
该成果成功用于嫦娥探月、测绘卫星、载人
航天和国土资源调查等重大工程。
李杰教授建立了工程随机系统的概率

密度演化理论，为重大工程结构的动力灾
变分析和抗灾可靠性设计提供了关键理论
基础，获得国家自然科学二等奖，并成为首
位获得本领域权威学术成就奖“弗洛伊登瑟
尔奖章”的亚洲学者。朱合华研究团队攻克
了在城市高密集地区建造地下空间面临的
关键难题，助力上海、北京等城市的地下空
间资源高效利用。在大型风电水电机组低频
故障诊断关键技术上取得突破的何斌教授
更是成为今年上海最年轻的获奖人才。
除同济大学以外，交大、华理工、东华、

上大等高校在工程技术科学、动力电气、电
子信息、新材料等领域均有获奖。

本报记者 马亚宁

! ! ! !三七粉俗称“血管清道夫”，又能降糖降
血脂。可是，你买回家的三七粉是来自 '%头
的三七还是 $%头的？其原料是三七的茎、叶，
还是最有效的根部？俗话说：丸散膏丹，神仙
难辨！不过，中药领域的这一“千古难题”，正
在被今天上午揭晓的一项国家科技进步二等
奖所破解。来自中科院上海药物研究所果德
安科研团队的“国际化导向的中药整体质量
标准体系创建与应用”，不仅“火眼金睛”看穿
中药复方中每一味方药的真假好坏，更建立
了系列被中国药典和国际主流药典采纳的中
药质量标准及相关指导原则，开辟了我国学
者制定《美国药典》和《欧洲药典》中药标准的
先河，为中药标准国际化作出了开拓性贡献。

在果德安看来，中药复方和西药的单一

成分完全不同，中药的质量标准研究就不能
仅仅局限于对单一物质的化学成分分析。他
首先提出“深入研究，浅出标准”构建中药现
代质量标准的基本理念———“深入研究”中药
复杂体系的药效物质基础，体内代谢过程以
及药效作用等，“浅出标准”地制定简便、可行
适用的中药质量控制标准。

在此基础上，判断每一味中药材以及复
方中的每一个中药成分，要从“大处着眼”
———整体控制，而不是像以往那样“小处着
手”———紧盯每一味中药材的化学成分。以三
七粉为例，以往只看“三七皂苷”的含量是否
达标。但是，不同品种规格的三七，以及三七
的根茎叶都含有“三七皂苷”，以次充好，以三
七地上部分冒充地下部分的“假三七粉”，在
市场浑水摸鱼，却难辨真假。“实际上，不同部
位的三七以及三七相似中药如人参和西洋

参，其内部各成分组合出的组分‘波形’是完
全不同的，我们据此构建一整套指纹图谱、特
征图谱等，通过整体对比，就能准确判断中药
成分的真假、优劣。”果德安告诉记者。

中药以及草药质量标准已不再是国外科
学家一统天下，中国科学家已开始掌握话语
权———丹参、三七、灵芝等 + 种中药的药材、
粉末、提取物等 !$个标准首次被美国药典收
录；钩藤、桔梗等中药标准进入欧洲药典。

中国人不仅要引领中药的标准，更要用
好、用足中药标准，让百姓吃上放心有效的中
药材。如今，果德安正在带领团队完成中药质
量标准化的“第三部曲”———从基础理论、技
术方法，最终走向市场应用。去年，国家发改
委在上药所设立国家中药质量检测南方中心
暨第三方中药质量检测技术平台，项目总投
资为 '亿元1“等到建成后，种子种苗、中药材、
中药饮片、中成药等品种是否合格，有没有掺
假，优良等级，都能在此一一鉴定。”

本报记者 马亚宁

! ! ! !自 #,0,年创建血管外科并于 #,,+年在
国内成功完成首例腹主动脉瘤腔内微创隔绝
术、#,,0年成功完成国内首例胸主夹层动脉
瘤腔内隔绝术以来，第二军医大学附属长海
医院血管外科主任景在平教授一直在“腔内
血管学”这一自创理论体系的领域不停地深

耕创新。
景在平团队原创地研发出腹主动脉开窗

型腔内移植物，后又运用自主研发的世界首
款移植物攻克了“两弯一峰累中枢”的主动脉
弓区夹层动脉瘤的微创治疗禁区，荣获国家
教育部科技进步奖一等奖；后来大胆创新，应
用导丝保护、心脏超速起搏、分支定位等技
术，将现有腔内移植物改进成略带锥形的短

段型，攻克了“短弯扁担两头挑”的升主动脉
微创治疗禁区，相关研究还荣获中华医学会
科技奖一等奖。

经过近三十年的创新探索，景在平团队
依次攻克了腹主动脉内脏分支区、主动脉弓
分支区、升主动脉区等腔内治疗禁区，实现了
全主动脉的微创治疗。景在平团队因对主动
脉扩张性疾病腔内微创治疗的积极探索，获
得血管外科界首个国家科技进步二等奖。

通讯员 庄郁峰

本报记者 左 妍

同济大学获7项
国家科学技术奖
! ! ! !上海各高校纷纷
在科研创新上发力

丸散膏丹 中国科学家可辨

勇闯主动脉微创治疗禁区
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" 受试者佩戴 !"#$%假肢手 图片由研究团队提供

聚焦 !"#$ 年度国家科学技术奖中的!上海成就"


