
诞生于前苏联
军事专家指出，“丸花蜂”（音译“什米

尔”）火箭筒的军事编号是 !"#$%，如果从
这一点来看，似乎是苏联时代研制的 !"#

“山猫”火箭筒的改进型，但两者其实没有
什么直接联系。之所以在编号上有延续性，
主要是因为它们在战术用途上相似，!"#
是俄语“步兵火箭式火焰喷射器”的缩写。
显然，苏军最初是把它当作一种射程更远
的火焰喷射器。而它们的发展，又受到美军
&'()式 *管 ++毫米肩扛式武器的影响。
越南战争期间，美军深感二战时期的

&)泵喷式火焰喷射器太沉（,(-.公斤），射
程又近（不超过 *(米），于是开始研制火箭
推进的纵火武器，其原型 /&010型双管
++毫米火箭筒被拿到越南战场试用。012)
年，美军又开始研制 &)3)型 *管发射装
置（重 4-))公斤），装填 *枚火箭弹后重约
0)公斤，射程约 0(((米，非常适合步兵作
战使用。前苏联军方拿到 &)()火箭筒的
实物后，迅速委托图拉仪表设计局研制类
似武器，其成果就是 0124年服役的 !"#

“山猫”火箭筒。与美军的 &)()型火箭武
器相比，苏军的 !"#火箭筒采用可重复装
填的单管设计，长约 0-**米，发射口径增
大到 1,毫米，重约 ).公斤（含纵火弹药），
最大射程 *((米，发射准备时间约 +(秒。
得益于更大的武器口径，苏军 !"#火箭弹
的威力超过美军 &)()型火箭弹。
进入 )(世纪 .(年代后，经历过阿富

汗战争的苏军认为 !"#存在重量偏大、尺
寸太长、准备时间久等缺点。于是图拉仪表
设计局奉命研制一种新武器———!"#5%。

威力堪比重炮
!"#$%火箭筒由发射筒、前后端

盖、发射机构、击发机构、保险装置、发火
系统、折叠式前手柄组件、握把、瞄准具
以及背带等组成。根据苏军提出的要求，
!"#$%大量采用非金属材料和一次成
型工艺，采用发射器与弹药封装后一次
性使用，武器长度缩短到 1)厘米，武器
重量也降低到 00公斤，可在 ,(秒内完
成发射准备。!"#$%配备的机械瞄准具
由准星和折叠表尺组成。01..年，!"#$
%正式服役。需要指出的是，!"#$%不
是简单的燃烧纵火弹，而是威力更大的
温压弹。据称，0枚 1,毫米 !"#$%温压
弹的威力相当于 04)毫米榴弹。

说起“温压弹”，这个名称其实是美
国人起的，俄军的说法是“具有膨胀爆炸
效应的爆轰弹药”。其弹头内装填的物质
并非传统炸药，而是一种高能燃料。最初
的“温压弹”需要两次起爆，第一次爆炸
将高能燃料与空气充分混合并扩散，第
二次爆炸引爆高能燃料与空气的混合
物。这种爆轰会产生高温高压的冲击波，
产生巨大的杀伤力，并会耗光一定区域
的氧气，导致区域内人员因缺氧而窒息。
进一步改进的“温压弹”利用“化学催化
法”和“光化学”技术，将两次起爆改为一
次起爆，简化了武器结构，提高了可靠
性。单兵使用的温压火箭筒特别适合打
击建筑物和掩体内的有生目标。

!"#$% 装填的弹药长 (62 米，重
)60公斤，火箭弹飞出发射筒时的速度为
每秒 0)4米，最小射程 )4米（弹头内的

保险机构确保它不会在 )4米内爆炸），直
射距离 )((米，有效射程 +((米，最大射程
0(((米，杀伤半径 45+米，操作温度范围
为54(!到74(!，出厂后可保存 0(年。

经受实战检验
!"#$%温压火箭筒曾多次参加实战，

最早可追溯至阿富汗战争末期。01.1 年
初，苏联又将数千具 !"#$%温压火箭筒
送抵阿富汗贾拉拉巴德，支援当时被“圣战
者”包围的纳吉布拉政府军，这种武器投入
战场后很快改变了贾拉拉巴德的战场形
势，“圣战者”的攻击被粉碎。在两次车臣战
争期间，俄军与叛军均使用了 !"#$%。

苏联解体后，俄罗斯依然对 !"#$%

进行持续改进，在 )((+年的欧洲萨托利防
务展上首次展示了 !"#$&“丸花蜂$&”火
箭筒，它的口径进一步缩小到 1(毫米，全
重减为 .6.公斤，但武器长度增加了 )厘
米，达到 1*厘米，最大射程增至 02((米。
!"#$&的设计更符合人机工程学，其装填
的新型温压弹具有更好的弹道性能和终端
效果，爆炸威力与 044 毫米榴弹相当。
&!#$%和 &89:;<则是最新发展的两款
改进型= 其中 &!#$%将口径缩小到 2)64

毫米，全重减为 *62公斤，全长 1(厘米，最
大射程 *4(米；&89:;<全称为“紧凑型榴
弹发射系统”，可重复装填，口径缩小到 +)

毫米，全长 2)6*厘米，全重 4公斤，最大射
程 14( 米。此外，!"#$% 还有一款代号
“!"#$"<>?@”的改进型，它采用独特的“筒
套筒”发射方式，内筒会在发射时相对外筒
向前滑动，从而将筒内距离延长一倍，可以
满足射击精度、射程和安全性的多重需要。

! ! ! ! )月 ),日，印度海军发布消息
称，去年 0)月在孟买海军船坞内倾
覆的“贝特瓦”号护卫舰已经成功扶
正。当时“贝特瓦”号倾覆事故引起
广泛关注，毕竟这样离奇的事故在
世界海军史上也堪称罕见。

国内束手 求助美企
新德里时间 )(0+年 0)月 4日

0,时 4(分，隶属印度西部舰队的
“贝特瓦”号护卫舰（舷号 A,,）在孟
买海军修船厂干船坞内检修时突然
侧翻倒地，印度军方勘查现场后，首
先考虑自行抢救。
“贝特瓦”号倾覆在船坞内，理

论上可以采用“干式作业”———使用
大型起重机将其缓慢拉正。事实上，
印度虽然造船工业的规模和技术水
平不足，却是首屈一指的拆船大国，

对于此类事故的处置有一定经验。
然而，结果令人沮丧。排水量 ,.((

吨的“贝特瓦”号在拆除部分部件和
排出积水后的重量接近 )((( 吨，
“干式作业”需要使用起吊能力超过
.((吨的起重机。孟买船坞两侧只
有 ) 台起吊能力约 )(( 吨的起重
机，难以承担重任。印度企业都没有
把握在不对“贝特瓦”号舰体造成严
重伤害的前提下扶正船体。
在此情况下，印度海军决定向

美国立速服公司求助。立速服公司
是国际海洋救捞方面的巨头，曾帮
助印度海军打捞沉没在孟买海军基
地里的“辛杜拉克沙克”号潜艇。在
获得印度方面的邀请后，立速服公
司与印度军方联合进行了数轮勘查
和讨论，并提交了施工方案与报价。
今年 0月 0.日，印度海军和立速服

签订了价值 )亿卢比的合同，约定
,(天内完成“扶正”工作。

精心准备 一朝“站起”
据印度 B@@ 电视台发布的画

面，立速服公司最后采取了“湿式作
业”———通过给船坞注水获得浮力，
再设法将“斜躺”在船坞内的“贝特
瓦”号扶正。这种方案的最大优点是
可以利用水的浮力，减少起重机的
负荷，同时利用浮箱或气囊分担扶
正拉力，避免舰体在巨大拉力下变
形破损；缺点则是会导致舰内进水
扩大，不但增加扶正负荷，而且舰内
设施也可能因水浸而进一步损坏。
为求稳妥，美国工程师在作业

前，先安排印度工人对军舰进行水
密和减轻重量的预处理，将舰内液
货尽量泄空，移出舰内零散物品（包

括将上层建筑和甲板上的装备尽可
能拆除）。之后，工人们将舰体左舷
门窗、出入口和进排气口等完全焊
死封闭，并进行低压气密测试。一切
就绪后，施工队用绞盘钢缆挂在捆
着舰体的钢带上，在上层建筑左侧
挂上浮箱，然后往船坞内缓慢注水。
随着水位上升，舰体逐步浮起，

工人再用绞盘将舰体调整到便于作
业的位置，同时适当向军舰右舷舱
底水密舱室注入海水压载，使舰体
重心右移，促进舰体向右倾斜。最后
用起重机和绞盘配合作业，拉起舰
体，当侧倾角从 1(度逐渐减少，接
近稳性消失角时，美国工程师要求
印度工人特别小心。这是因为如果
扶正过猛，向左翻到的舰体可能在
复原后因惯性而右倾，进而与船坞
发生碰撞。事实上，美国人特意准备

了制动绞盘，使舰体在整个“扶正”
过程都处于缓慢可控状态。

从 )月 ))日夜到 ),日凌晨，
“贝特瓦”号经历了上述过程，终于
重新“站了起来”。随后，该舰被移往
邻近的杜坎修船厂的船坞，进行进
一步检修。按照原本的计划，“贝特
瓦”号于去年 *月 04日开始接受检
修与改装，预定于 )(0.年 *月 04

日完工。正因为如此，当该舰发生倾
覆事故时，舰艇上配备的反舰导弹
和其他武器早已拆除，也没有配备
任何弹药，很大程度上减少了“扶
正”操作的难度。印度海军新闻发言
人自信地说：“（‘贝特瓦’号的）舰体
情况良好，正在排出部分进水。海军
将对该舰损害情况进行全面勘察和
评估，原定改造计划和竣工日期将
不会受到影响。” 李鹏

! ! ! !以色列航空航天工业公司最近
在印度航展上展示了出口外贸版的
“苍鹭”C"5/"无人机。

据介绍，该型无人机配备“中远
程驾驶系统”和卫星控制链路，起飞
重量 4D*吨，实用升限约 04(((米，
最大任务载荷 *4(公斤。由于使用
三重冗余航电设备，该型无人机能
自动起飞和着陆，能在极端天气条
件下操作。与“苍鹭”C"型相比，“苍
鹭”C"5/"的机身较为细长，内部
货舱较小，但足够搭载光电、雷达和
电子监视设备，是更高效的多任务
和多载荷作战平台。与印军现役装
备相比，“苍鹭”C"5/"在飞行性能
和有效载荷等方面更具优势。

! ! ! !在 )月 0*日的印度航展上，英
国 :%E系统公司和印度斯坦航空
工业有限公司（F%G）发布联合开发
的“高级隼”喷气教练攻击机。
据介绍，“高级隼”有 2个外部

武器挂点，可挂载近距空空导弹、
“硫磺石”空地导弹、“宝石路”激光
制导炸弹等多种武器。通过改进机
翼和发动机，“高级隼”的爬升率可
提高 02H，转弯半径减小 )(H。此
外，“高级隼”的改进措施还包括一
个新的多功能显示座舱、自动驾驶
设备、传感器模拟、数据链、机载制
氧系统、增强的刹车系统、前轮转向
以及空中加油能力。
据悉，“高级隼”的原型机计划

于今年 ,月在英国完成首飞。
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印度发布新型“高级隼”

俄罗斯连塔网报道，2月8日早晨，乌克兰东部顿巴斯亲俄民兵“索
马里营”营长米哈伊尔·托尔斯特赫在顿涅茨克市郊马克耶夫卡镇的指挥
部里被炸身亡。随后的调查显示，乌克兰政府军的一个破袭小组在约200
米外用“丸花蜂”火箭筒发射1枚温压弹（也称云爆弹），击中托尔斯特赫
的办公室。托尔斯特赫的遇刺身亡，也令“丸花蜂”火箭筒再度受到关注。

装 备 信 息

新型“苍鹭”无人机亮相

"“丸花蜂”温压火箭筒发射状态 " &89 :;<“紧凑型”火箭筒和配套温压弹

"“丸花蜂5&”火箭筒和配套温压弹

印度海军求助美企“扶正”侧翻护卫舰


