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新智 /

在美国
麻省理工学
院一栋建筑
的屋顶，测试
了一台从空
气中收集水
的设备，它 !

小时“无中生
有”地集水 "#$ 升，超过 % 个易拉
罐的量。特别不容易的是，这是在
干旱地区常见的 "&'()&'的湿度
水平下完成的。

那么，集水器用电了吗？没
有。用燃料了吗？也没有。唯一使
用的能源，就是大自然赐予的太

阳能。而设备的
关键部件，则是
!公斤由加州大
学 *+伯克利分
校奥马尔·亚基
教授研制的金
属(有机骨架材
料（,-.）。

亚基 "& 年
多前发明了金
属/有机框架，
他将有机分子与
一些金属（如镁
或铝）组合，像结
构玩具那样，构
建成刚性的多孔

结构，对储存气体和液体十分理
想。一直以来，世界各地研究人员
创造了不下 "万种不同的 ,-.材
料应用于气体分离与储存、空气除
湿以及催化反应中。

这次安装到集水器样机中的
,-./$&!，是亚基及其 *+伯克利

团队在 "&!0年创造的，由金属锆
的聚集簇与己二酸连接合成，形成
三维网络多孔框架，结构中包含 )

个对称独立的空间，用以捕获水分
子。

在亚基的建议下，麻省理工
学院机械工程教授伊芙琳·王决
定联手将 ,-.用于水收集系统。
她和学生设计的系统包括约 !公
斤尘埃大小的 ,-.晶体，置于太
阳能吸收单元与冷凝板之间的薄
铜板上，安装在空气室。环境中的
空气扩散通过多孔 ,-.时，水分
子优先附着到内表面。室顶的玻
璃板让进阳光，加热 ,-.将捕获
的水引向冷凝器。冷凝器温度与
外界气温相同，在此凝结的液态
水滴入收集器。

亚基说，“这是从低湿度空气
集水长期挑战的重大突破。现在
没有其他方法能不耗用额外能量
而实现集水。未来的目标之一是
离网有水。一个设备，靠太阳能运

行，在远离市政管网的环境下汲水
满足家庭需要。本次实验后，我认
为这是可能的。”
亚基说集水器还有改进余地。

目前的 ,-. 只能吸收水中 "&'

的重量，而其他 ,-.材料能吸收
0&'以上。还可以研究材料如何调
整，适应较高或较低的湿度水平。
“我们不只是做了个收集水的被

动装置，而是奠定了实验和理论两方
面的基础，以便制造成千上万的其他
,-.，从中筛选找到更好的材料。在
收获水量方面还有很大的潜力。不过
这只是工程方面的问题。”
“比如设计成能在夜间吸附水

汽，而在白天释放，让集水进程整
天都在进行（见附图）。”他说，“或
设计让更多空气、以更快速度进入
其中的机型。我们还想证明，如果
被困沙漠，借助我们的设备可能生
存。每人每天大约需要一易拉罐
的水，这是系统不到 !小时就能收
集到。” 稼正

奇思成妙招
细菌帮扫雷

地雷对无辜平民的隐藏威
胁众所周知。由于有了 !112年的
禁止条约，现在地雷很少再使用。
不过据相关机构的监测，"&!% 年
全球的地雷伤亡人数达到 !&年的
高点；而清理地雷行动的资金却
是 !&年最低。

最近发表在《自然生物技术》
杂志上的一个新系统可能有助于
扭转这一困境，它的亮点是用发
光细菌确定地雷和其他未爆弹药
的位置。

清除地雷往往需要人员进入
雷区，这很危险，更何况还是时间
和人力密集型的。《新智》栏目介
绍过借助无人机探测雷区的一种
方法（"&!3年 %月 "1日 41版）。
依据是：如果有地雷埋藏，附近的
植物往往吸收其泄漏的化学品
（主要是 565气化，以及其分解成
的气态 765），引起植物近红外光
反射的异常，带来发现地雷的可
能性。

以色列希伯来大学 8*9开发
的新方法与之类似，但他们使用
转基因的细菌突显埋雷的位置。

研究人员通过基因工程，将
一种荧光蛋白 :;<.的基因植入了
称为“恶臭假单胞菌”的细菌的基
因组，同时给该基因加上一个启
动“开关”：细菌一旦接触到 565

或 765气体，就会触发荧光蛋白
的表达机制。

操作中，上述细菌被包裹在
毫米级的聚合物微珠中，从空中

遍撒到疑似雷区。大约 !天时间，
接触到爆炸物气体的细菌就能表
达足量的荧光蛋白，发出荧光信
号。利用激光探测仪远程扫描，就
可借助荧光的分布精准定位埋在
地下的雷，生成整个区域的“雷区
地图”。附图就是一张雷区地图，上
部 =是细菌刚撒下的荧光信号分
布；中间 >是撒下 ""小时后；下部
? 是收集的信号经计算机处理后
的图像，已经锁定了地雷的位置
（中方红色点位）。

研究团队在真正埋有杀伤性
地雷的试验场对系统进行了测试。
测试中采用 &#%瓦、02)纳米的高
斯波束，测试距离在 "&米之外时
也能确定地雷的位置。研究人员认
为，首试的成功证明了借助细菌探
测地雷的概念。接着需要做细化的
工作，使这项技术能实际使用。
“现场数据显示，基因工程

生物传感器可能用于地雷探测
系统，”该校的西穆尚·贝尔金教
授说，“而为使这种方法真正可
行，还需要克服一些挑战，如提
高传感细菌的敏感程度和稳定
性；提高激光扫描速度，使扫描
设备更紧凑，实现小型化，以便
用在轻型无人机上，大幅扩大检
测面积。”

希望这项听起来十分“游戏
化”的研究，能实实在在地拯救数
以万计的生命，让更多的人避免战
争留下的伤痛。（图：8*9）

小云

! ! ! !许多家长都经历过这样的
场面，自己的婴儿晚上在家就
是不睡觉；不过一坐到汽车的
安全椅上，就如同被催眠一般，
哈欠连连。而后不管是引擎轰
响，或路有坎坷，还是外面灯光
闪过……小宝贝照睡不误。最
夸张的是有些家长将这当成最
后一招：实在哄不了熊孩子，就
半夜开车上街兜一圈。

这事让福特汽车公司注意
到了，它有新的想法，那就专门

造个婴儿床呗，模仿汽
车的振动、声音和光
线，为小宝贝提供温暖
舒适的睡眠佳境。它和
合作伙伴联手开发了
,=@ ,ABAC 7CD=EF，意
在营造“车行催梦”的
感觉。

福特并不是第一
个想到将睡眠诱导推
向婴儿产品的公司。婴
儿和儿童玩具公司费
雪也有过类似想法，它
推出了一款安全婴儿
床，模拟汽车行驶的振
动，还有声响。

福特的婴儿床则
设计成完整的系统，它
甚至还包括一个应用
程序，让父母记录下自
家轿车的声音和振动，

,=@ ,ABAC 7CD=EF 根据记录下
的数据，再现“自家汽车”的环
境。一切都是个性化的，婴儿在
福特摇篮里的体验就像在自家
汽车里一模一样。这比普通的
声音G振动模式显然强多了。

现在，在婴儿房，福特摇篮
的床垫轻轻抖动，像随车舒缓
前行；音频系统轻声播着原声
带，那是你家汽车的引擎声，夹
杂合适的背景噪音。摇篮的四
侧偶尔有柔和的脉动灯光流
过，就像车窗外掠过的暗淡街
灯。

婴儿摇篮由西班牙一家创
意工作室圣克鲁斯设计，尽管
是技术密集型的，外观还是十
分简洁，能自然地融入婴儿室
的氛围。

设计师布拉沃说，“家庭车
的行驶能奇迹般地让婴儿入
睡，不过开车的父母还得保持
清醒和警觉。希望我们的摇篮
能使很多人的日常生活更舒坦
一点。”

这款婴儿床是福特在西班
牙广告活动的一部分，眼下还
是个做一下试试的开发项目。
当然，福特也说如果得到的反
馈够好，会考虑量产。如果真是
这样，就是许多初为父母者的
“福音”了。

凌启渝

从干燥空气中汲水
太阳能集水器“无中生有”
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