
不同类型的飞行汽车
对“飞行汽车”，存在两种不同

的理解。一种是给传统汽车“插上翅
膀”，让它既能在地上跑又能在天上
飞。比如，!"#!年美国特拉富贾公
司（$%&&'()*+'）造出了世界上第一款
实用的“飞行汽车”———$&',-+.+/,。
它长约 0米，高约 !米，宽度则有两
种模式：在地上跑的时候把两侧机
翼折叠起来，车体宽约 !12米；转到
飞行模式时需要把机翼展开，车体
宽约 3米。它使用普通的车用燃油，
展开机翼后可以像小型固定翼飞机
一样起飞，巡航速度每小时 #04公
里，满油航程可达 056公里。这种
“飞行汽车”能搭载两个人，对于那
些能找到宽阔道路起降的用户来
说，是一个不错的选择。
另一种“飞行汽车”是指未来在

天空中担负如今地面交通中小汽车
功能的飞行器。比如已经在迪拜上
空试飞过的“亿航 #35”，它看起来
像是常见的电动四轴无人机的放大
版，只是每个轴上装有两个螺旋桨
以增加升力，中心载荷换成了可容
纳 #人的座舱。亿航公司以生产无
人机起家，根据其官网数据，整个飞
行器高约 #75米，长宽各约 5米，平
均巡航速度为每小时 0"公里，电池
可供续航 !8分钟。
在优步公司 !"90年 9"月发布

的 :;%& <=%>'.% 计划白皮书中，所
设想的“垂直起降电动飞行器”则综
合了上述两者的一些特征。首先在
外形上，根据白皮书封面上的示意
图，这种飞行器像现在的小型固定
翼飞机一样，有较长的机翼，从而实
现更快的巡航速度。另一方面，它的
两侧机翼以及细长的尾部各有两个
共 0个螺旋桨，这些螺旋桨的叶片
都与地面平行，可像普通直升机的
螺旋桨那样提供垂直起降功能。在
空中时，两侧机翼上的螺旋桨会变

换角度，提供向前的推力。
飞机爱好者可能已经想到了，

这与大名鼎鼎的美军“鱼鹰”?@!!
倾转旋翼机差不多。不过与“鱼鹰”
能装 !6多名军人相比，优步设想的
这种飞行器只能搭载三四名乘客，
优步公司打算把目前的地面“叫车”
体系移植到空中，形成“飞的”市场。

技术瓶颈
要建设与如今地面交通网络类

似的“飞行汽车”网络，垂直起降飞
行器是更合适的选择，$&',-+.+/,这
样的飞行器虽然既能在地上跑又能
在天上飞，但它起降时需要空旷的
跑道，不适合在城市中大规模推广。

:;%& <=%>'.%和“亿航 935”都
使用“分布式电力推动”（A<B）技
术———用多个分散的小型电动螺旋
桨取代传统直升机的巨大主螺旋
桨。这有多方面好处：一是显著降低

噪声，电动马达的噪声比传统燃油
引擎小，螺旋桨叶片尺寸的缩小也
有助于降低噪声C 二是多个电动马
达有助于提升飞行器安全性，哪怕
其中一个电动机出现故障也不致影
响大局C三是与燃油飞机相比，电动
飞行器工作时几乎不排放污染物。
不过，优步公司也在白皮书中

表示，由于长期以来还没有一家飞
机制造企业利用 A<B 技术制造出
可商业化的飞行器，所以这条技术
路线“存在着现实的风险”。
技术瓶颈之一是电池性能。如

果电池能量密度不够，就会导致飞
行器载重和续航能力不足。虽然电
动汽车的发展促进了电池的进步，
但电动车通常使用的电池能量密度
仅约每公斤 !66瓦时。而据优步估
计，要满足设想中飞行器的需求，电
池的能量密度需达到每公斤 566瓦
时。据优步公司推测，电池行业可在

今后 8年内达到或超过这一目标。
另外，优步公司还认为，只有速

度达到每小时 !56!2!6公里、续航
里程超过 #06公里的电动飞行器，
且其垂直起飞和降落的时间最多不
超过 #分钟，才能形成有效的交通
网络。因此，该公司找来了曾在美国
航天局研发过此类前沿飞行器的马
克·穆尔，希望他帮助解决可能遇到
的种种机械与工程问题。

市场还有多远
穆尔在美国航天局这个“黑科

技”大本营工作多年，还有一年就要
退休了，这时选择“下海”，加入优步
的 :;%& <=%>'.%计划，说明他看好
这个市场的前景。优步表示，该公司
的主要目的不是自己研发相关飞行
器，而是促进各相关方的合作，争取
早日形成“按需打飞的”这一市场。
不过，这一市场距离现实还需

要跨过几道坎。
首先，需要监管机构的批准。目

前各个大国的航空监管机构，如美
国联邦航空局，都还没有批准此类
民用的电动垂直起降载人飞行器运
营，迪拜交通管理部门引入“亿航
#35”的举动算是在全球开了先河。
第二，在此类飞行器获准升空

后，要形成大规模市场，需要空中交
通法规的完善。这方面可以借鉴目
前一些大城市中直升机的飞行规
则，但预计将复杂得多。
第三，在硬件方面，还需相关基

础设施的完善，需要在城市中心建
立大量的“机场”。优步预计，此类飞
行器主要还是在“机场”节点之间往
来，而由传统汽车负责从家到附近
“机场”的最后一公里。

此外，还有飞行员的培训问题。
“亿航 #35”只能搭乘 #名乘客，如
何飞行全部交给飞行器上的自动驾
驶系统。而优步设想的飞行器更大，
能搭载 2到 5人，按设想初期会有
一名驾驶员，随后逐渐转为自动驾
驶。因此，在培育市场之初，还需培
训大批“飞的”驾驶员。
“如果你能做到所有这些事情，

就有可能出现一种新的交通方式。”
优步的产品负责人杰夫·霍尔登说。
优步希望 8年后业界能制造出符合
要求的飞行器，而 #6年后相关市场
能初具规模。届时，其设想的电动垂
直起降飞行器的成本可能降到每架
!6万美元，乘客费用可能降到最低
每英里 6122美元，这样就具备了市
场竞争力。
正在推动无人驾驶交通、打造

“智慧城市”的迪拜，计划 !6#D年 D

月成为全球第一个允许载客无人驾
驶飞行器运营的城市。迪拜交通局
局长马塔·塔伊尔说：“我们已经在
迪拜市上空进行了多次试飞，正全
力争取运营计划按时进行。”
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! 即将在迪拜投入使用的!亿航 !"#"无人驾驶客运飞行器
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你愿不愿打个“飞的”？
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! ! ! !未来某天# 你需要去一个比较远的地

方# 可看看楼下拥堵的车辆长龙又摇了摇

头#算了#还是上到楼顶打个!飞的"吧#原

本两个小时的车程#飞 !$分钟就到了$

这听起来像科幻小说中的场景# 但年

初的两条新闻预示着!飞行汽车"时代也许

就要来临$ %月初#美国优步公司宣布从美

国航天局挖来了资深工程师马克%穆尔#以

推动其关于垂直起降飞行器的 &'() *+(!

,-.(计划$%月 /0日#阿联酋迪拜宣布将成

为全球第一个允许载客无人驾驶飞行器运

营的城市#所用机型是中国的!亿航 !"1"$

上述行动都指向一个目标& 让人们能

方便地使用可以在天上飞行的交通工具$
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