
! ! ! !新药用于人体之前，需要进行
严格的测试。有的测试在动物体上
进行，有的在人造模型上进行，也有
的两者兼做。不过不管怎样，其结果
往往也不能完全套用到人类。最近，
由 !"#$% &'"()$ 博士领衔的研究
团队开发出一种技术，有效地让大
鼠的心脏变身微型的人体心脏，从
而创造出更精确的医学实验模型。
多年以来，科学家已经开发了

为数众多的微型人造器官，你几乎
可以用这些“器官”拼凑出一个娃娃
大小的完整“人体”。比如，迷你大脑
被证明是有用的神经功能模型；用
干细胞培育微型肾脏、肺和肝脏，经
常被用来测试新药物，或研究疾病，
最终的目标更是希望能制备全尺寸

的替代器官用于移植。
在“鼠心变人心”的

实验中，研究人员先从大
鼠体内取出其心脏，然后施
以称为“*+灌流插管”（*+
,-./ 01$$"-234.$）的技术处理，将一
种专门的溶剂注入心脏的静脉或动
脉网络，同时维持正常血流和完整
的循环。这些灌流是经过特殊设计
的，能将大鼠的心脏细胞逐渐剥离，
而心脏内部的基质则结构完整地保
留下来。留下的框架由胶原蛋白和
其他蛋白组成，血管完好无损，维持
着心脏四腔和瓣膜的结构。这时，再
用人体细胞附着、增殖在这个框架
上，渐渐形成一颗微型的“人心”。心
脏内保持着循环以维持正常的心脏

内流动，并保持腔室的机械性扩张。
“鼠心变人心”成功！

研究人员希望用这种技术开发
人体心脏的医学模型，以测试、评估
新药和治疗方法的安全性、有效性，
从而避免使用动物模型引起的误
差。当然，这样也减少了实验动物的
使用量。
他们的研究在美国俄勒冈州波

特兰举办的美国心脏病协会、美国
基础心血管科学研究所 5678年科
学会议上展示。 小云

模仿常春藤的软机器人
! ! ! !如果心脏泵血的功能出了问
题，目前有一些装置来临时取代受
损的心脏，以保持血液流动，直到患
者心脏恢复功能，或者是等到供体
器官进行移植。不过，这些替代装置
也有显而易见的缺点。就说体积吧，
庞大到一台洗衣机的大小，病人非
得到设备齐全的医院去，并需要病
床。其他的方法就包括植入机械装
置，这里有金属和塑料材料难与器
官组织融合的问题，容易造成并发
症。不自然的运动方式也可能给血
液造成一定的损伤。

这些解决方案都有很大的改进
余地。瑞士苏黎世联邦理工大学的科
学家现在有了另外一种思路，用硅树
脂制成软质心脏，像真正的实物心脏
一般跳动，这可能是维持血液循环更
安全、更适用的方法。

科学家在探求改进现有血泵的
方案时，注重寻找更具生物相容性的
材料，比如韧性泡沫。这导致苏黎世
理工团队借助三维打印和脱蜡铸造
技术，制成了用硅材料制造的人造心
脏，它设计得尽可能模仿真人心脏。
首先是大小，人造心脏与真心脏

基本相同，而重量仅 9:6克。它的泵送

机制与人心类似，也同样有左心室和
右心室。不过两室中间由膨胀室（;<）
隔开，膨胀室起到类似心脏瓣膜的作
用。运行时，加压空气让膨胀室充气和
放气，产生抽吸作用，使流体从心室泵
出。

研究人员使用了与人血黏度相
似的液体来测试这种装置，结果表
明，从根本上说，装置起到了与人心
脏相似的泵血作用。研究小组说，这
个概念证明了一条通往人造心脏的
可能路径。

目前的版本还有个相当关键的
限制，就是只能使用约 96到 *=分
钟，原因是所用材料只能承受约
9666次的压缩或舒张。不过，找到更
加合适的材料看来问题不大。
这项研究发表在《人工器官》杂

志上。团队意识到人们迫切期待这一
领域有符合医患需要的新设备问世。
毕竟仅在美国，每天就有大约 9千人
在等待心脏移植。
“这只是个可行性测试，”苏黎世

联邦理工大学博士生、研究小组成员
尼古拉斯·科尔斯说，“我们的目标并
不是制备一颗可移植的心脏，而是探
索人造心脏新的开发方向。” 比尔
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! ! ! !据英国广播公司报道，>)1?
@1A3是荷兰埃因霍温理工大学学生
们创建的一家初创公司，*6名学生
努力研究零排放的交通运输方式，
帮助全球对抗气候变化，近日研制
出世界上第一辆靠蚁酸运行的大
巴。“我们研发出一种储存能量的新
途径，与其他可再生燃料相比造价
更低，实用性更强，而且更具持续
性。”该团队的卢卡斯·范·卡佩伦表
示，“以蚁酸为燃料的大巴成本比氢
气低得多，但对环境同样友好。”

蜜蜂和蚂蚁蛰咬时都会分泌
蚁酸，这是一种简单的羧酸（化学
式为 B<CCB），常常用于纺织品和
皮革处理、牲畜饲料防腐以及家用
水垢清除剂中。>)1D @1A3团队找
到一种让蚁酸发挥氢燃料电池功

效的方法，为电动汽车供能。这种
燃料名叫 E(FG.HI$)，呈液态，具有
和传统燃料类似的易于运输和快
速补充的优点，但更加清洁，产生
的排放物只有二氧化碳和水，不会
产生一氧化氮、烟尘或二氧化硫等
其它有害气体。虽然大巴会排放二
氧化碳，但原本用来制备 E(FG.HI$)

的二氧化碳皆取自空气或排放废
气，因此不会产生额外的二氧化
碳，而是构成了二氧化碳循环。

首辆使用该燃料的电动大巴
采用 JKL公司研发的电力驱动系
统，车身后还拉着一辆拖车，上面
装有蚁酸燃料电池系统，为大巴提
供额外能量。燃料罐容量约 966

升，可将大巴驾驶里程延长 M66公
里，目前使用氢燃料电池的大巴运

行里程最长为 *66公里。如果需
要，可以给燃料罐扩容。
“如果研发蚁酸动力轿车，就

能和电动轿车一争高下。但我们认
为，电动轿车对很多人而言已经是
个不错的解决方案。”范·卡佩伦在
解释为何选择研究大巴而不是轿
车时指出，“如果我们打造的大巴
能够满足大巴公司的需求，里程达
到 *66公里而且补充燃料迅速，我
们就能在一个缺乏竞争的领域证
明 N(FG.H4$)燃料的潜力。”

E(FG.H4$) 可通过水和二氧化
碳的化学反应制取，将两者放入反
应器中，不断供电，使它们结合在
一起。接着 E(FG.H4$)在催化剂的
作用下分解成氢气和二氧化碳，这
个过程在一套名为“转化器”的装

置中进行。它的体积只有过去转化
器的十分之一，能被用在交通运输
工具上。随后，氢气被添加到燃料
电池中，与氧气发生反应，产生电
能，为电动发动机供电。
将传统的汽油加油站变为 E(!

FG.H4$) 加“油”站需耗资 9O= 万欧
元（约合 M8P= 万元人民币），原有
管道和燃料罐涂层都需要更换。尽
管如此，使用 N(FG.H4$)比气态氢
气便宜 766 倍。目前在荷兰，N(!
FG.H4$)比汽油要便宜，但比柴油贵
很多。将来它的价格有望下降，比
这两种传统燃料都要低。

一些专家看好该技术的发展
前景，还有几家公司对该项目表示
了支持。JKL公司管理主管蒙诺·
克林盖尔德展望道：我们一直在寻

找延长零排放交通工具运行里程
的新技术，将蚁酸分解为氢气便是
这样一种技术，具有很大的发展潜
力。荷兰基础能源研究所的理查
德·范·德·桑登教授表示，>)1D
@1A3团队的这个项目非常不错，它
致力于解决一个非常重要的问题：
如何以易于运输、易于使用的形式
储存可再生能源。
学生们正在一手打造自己的未

来，其中 7=人每天从早到晚地工
作，其他人每周也至少投入 M6至
M=小时。虽然得不到学分，但获得
了宝贵的实践经验。为验证这一概
念，>)1D @1A3将于今年年末投放首
辆使用该燃料的电动大巴，或在普
通公交线上奔驰，或出现在推广活
动和产业推介会上。 李忠东

! ! ! !斯坦福大学访问教授埃利奥
特·霍克讲过这样一个故事：“我注
意过一种英国的常春藤植物，几个
月时间里，它在我书架边框上弯曲
地生长，显然是在朝向阳光，我觉
得它以非常缓慢的方式边思考边
生长……”
现在，霍克和同事们研制了新

颖的软机器人 !图"#$%$&'()*+,，不
是模仿人或动物，而是从没有腿的
生命———植物那里得到灵感，它探
索着伸长卷须，准备执行危险的、
不能完成的任务。他们的研究发表
在《机器人科学》杂志。

这个机器人 !好像还没有名

字"的身体原长 MQ厘米，由卷包起
来的聚乙烯袋构成，袋体分成两个
腔，连接着由电池驱动的充气泵。
充气泵发动，驱动着机器人膨胀、
前端伸展（而原点并不移动），一直
能扩展到 8M 米，是原来长度的
M=6倍。而两个腔充气的差异则使
身体边伸出边弯曲。

软机器人的前端安装有摄像
头，电缆贯穿着整个身体。身体的
生长让摄像头前伸，也带出电缆的
备用部分。软机器人借助摄像机观
察，备有算法能解释其所见，从而
自主决定伸展的方向，遵循自己选
择的复杂路径到达目标。

斯坦福大学和加州大学圣塔
巴巴拉分校的研究团队对软机器
人进行了系列测试，内容可谓五花
八门。它成功穿过堆有捕蝇纸、黏
稠液体和钉子的场地，然后攀登冰
壁。它曾经被钉子刺破但没被阻
止，刺穿的部位变成原点，而机器

人前端继续扩展。
有足够压力时，它甚至能滑出

所检查管道的裂缝，在管道外向上
攀爬，然后关闭阀门。这一招能在
煤气泄漏时挽救生命，同时避免让
救援人员身处险境。

安装在机器人前端的有效载
荷也可以是天线、传感器。比如它
能卷曲着伸向空中，快速撑起活动
天线。它看似单薄，但在试验中能
顶起 766公斤的板条箱。这本领使
它能从瓦砾中解放被困者的腿。

它钻过仅自身直径十分之一
的缝隙，转弯抹角到达目的地。由
于其一端固定，前端到达目的地
时，就形成了能有许多用途的结
构，如用于通讯、支撑、交运有效载
荷。而机器人本身还能作为管道使
用，将空气通给被困者，或将水引
向难以触及的火焰!为此#团队已

计划了充水驱动的试验"。
软机器人的前端负荷甚至可

以是微小的外科工具。霍克说，团
队将机器人缩小到直径 6PM=厘米
以下，以试验借静脉为导管，用小
手术刀帮助脑手术。
现在的版本用于概念证明，材

料与塑料购物袋无异。未来会采用
防破裂材料，如尼龙或芳纶。而为
准备外科手术应用，在体内试验中
还会采用医用级材料。

霍克清楚地认识到传统刚性
机器人和软机器人各自的优势：前
者的精度和可重复性；后者的特殊
适应性和对人身
的安全性。
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