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! ! ! !本报讯（记者 王蔚）华东师范大学近
日传出消息，该校自然地理与环境地理学
刘敏教授团队，首次从微生物基因水平上
揭示了纳米银对水环境氮循环的毒性效应
与作用机理，发现环境中广泛存在的纳米
银可通过调控功能微生物的氮代谢过程，
降低氮转化效率，促进温室气体氧化亚氮
的产生与排放，从而加剧水体富营养化和
温室效应等环境问题，使得日益严峻的水
体氮污染和全球变暖问题雪上加霜。
随着人口的不断增长和社会经济的快

速发展，大量氮营养盐由流域输入到河口
近岸地区，给水生生态系统造成了严重的
生态与环境问题，如水体富营养化、有害藻
类赤潮、季节性或永久性缺氧、温室气体排
放等。此外，随着纳米技术的飞速发展，纳
米银（具有广谱杀菌性）等纳米材料被大量
地生产和使用，引起纳米银在水环境中大
量富集，从而引发人类健康及生态环境问
题。然而，纳米银在水环境中的赋存，究竟
对氮素的微生物转化产生怎样的毒性效
应，影响机理尚不清楚，是一个兼具重要环
境意义和学术价值的前沿课题。
刘敏教授团队采用多学科联合研究的

方法系统探究了纳米银对氮循环关键环节
硝化过程的影响及其微生物响应机理。研
究发现，纳米银抑制硝化速率，干扰氮循环
过程，从而会降低湿地的脱氮生态功能。
有意思的是，检测过程中发现纳米银

对硝化中间产物氧化亚氮（一种重要的温
室气体）的产生却呈现出低浓度（环境浓
度）促进、高浓度抑制的现象。与非暴露对
照组相比，纳米银对硝化过程氧化亚氮产
生的促进程度可高达 !""#。这表明纳米
银对氮循环的干扰将加剧水体富营养化与
大气温室效应等环境问题。

! ! ! !近日，上海大学省部共建高品质特殊
钢国家重点实验室、先进凝固技术中心付
建勋教授团队，先后与苏信特钢公司、中
天钢铁公司、济源钢铁公司、青岛特钢公
司、日照钢铁公司、钢铁研究总院华东分
院开展了高品质汽车用非调质钢的科研
合作，与宝钢公司汽车用钢开发与应用技
术国家重点实验室开展了高品质齿轮钢
的科研合作，开发出效果显著并具有独立
知识产权的含硫钢夹杂物镁钙复合改质
技术路线，标志着我国科研人员在高品质
特殊钢研发领域取得了重要进展，也为我
国从钢铁生产大国迈向强国奠定了重要
基础。

$"!%年春，作为上海市东方学者特
聘教授，付建勋博士被引进上海大学材料
学院。审慎的思考之后，他将自己的主要
研究定位到高品质特殊钢的开发及品质

提升方向，专注于高品质含硫特殊钢（非
调质钢、齿轮钢、易切削钢）的开发。

付建勋说：“我国每年乘用车产量达
$&""万辆左右，但遗憾的是，国内大多数
钢厂的非调质钢、齿轮钢、易切削钢，只能
在低档的农用车、农机、摩托车市场寻找
生存空间，最关键的技术差距就是含硫特
钢中硫化物的形态得不到有效的控制，导
致钢的抗疲劳性能、易切削性能不佳。产
品落后的原因归根到底是生产技术的落
后，实物水平还停留在发达国家二三十年
前的控制水平。”
付建勋曾经主持了两期“镁氧化物冶

金”冶炼研究，取得了良好的应用效果。金
属镁具有较好的热力学和动力学条件，镁
与钢液反应后会生成细小、弥散的夹杂
物，是氧化物冶金良好的形核剂。“在思考
含硫钢夹杂物改质率低的问题时，逐渐产

生了在精炼过程中微量添加镁钙对含硫
钢中硫化物进行改质的想法，后来逐渐发
展成为‘夹杂物镁钙复合改质’的技术路
线。”他说，含硫钢的镁钙复合改质技术，
既保证了传统钙改质的优点，能够对钢中
的氧化铝进行改质，并形成低熔点容易上
浮的夹杂物；又增添了镁处理优势，生成
细小、弥散的高熔点夹杂物，可成为硫化
物析出的核心，进而形成更多的复合夹杂
物。钢中的硫化物与细小弥散的氧化物的
结合，有利于向“内硬外软”的复合夹杂物
方向调控。

付建勋和他的团队针对不同钢厂的
多种含硫特殊钢开展系统的冶炼及改质
实验，验证氧化物对硫化物改质的可行
性，摸索钙镁的最佳添加量与改质效果的
联系，寻找含硫钢中夹杂物向“内部硬质
氧化物质点、外部覆盖硫化物”调控的工

艺控制条件。实验室冶炼及工业试验的效
果显示，夹杂物改质率高达 '"#至 &"#，
是传统钙改质路线的 %到 '倍，大幅改善
了含硫钢的实物评级。历经四年磨砺，试
验结果终于迈出实验室，开始工业推广。
目前，该技术先后申报 !!项发明专

利和 $项软件著作权，三项专利已获得授
权，形成了完整的知识产权体系。专家们
普遍认为，该技术的优势是不用添加设
备、增加企业的负担，也不用改变原有的
生产流程，仅需将原有的喂硅钙或纯钙包
芯线，改为喂镁钙复合包芯线，优化工序
顺序后即可达到显著效果。不额外增添钢
厂成本负担前提下就能产生较好效果。可
以说，这项创新技术为打破国外企业对我
国高品质齿轮钢、非调质钢市场的垄断具
有重要意义，应用前景广阔。

首席记者 王蔚

! ! ! !本报讯（记者 左妍）人类与
“四害”的斗争总是难分高下，想
知道如何成为害虫的“终结者”
吗？要防止病原体入侵人体，你的
防护知识储备到位吗？暑假里，你
可以前往本市首家面向公众开放
的公共卫生主题科普场馆———普
陀区公共卫生科普中心一探究
竟，掌握各种健康知识和个人防
病技能。

普陀区公共卫生科普中心位
于普陀区疾控中心内，场馆不大，
却有不少看点。在这里，不同种类
的蚊子、苍蝇标本就陈列了数十
种，还有各类抓捕器械，墙壁上贴
着蚊虫鼠蝇的预防及消杀方法。
场馆讲解员陈蕾说，在这里，市民
可以详细了解蚊子、老鼠、蟑螂等
病媒生物的种类、习性，学习科学
的防范措施。“在上海，比较常见
的蚊子有两种，白纹伊蚊是俗称

的花蚊子，喜在傍晚咬人，普通的
库蚊则多在夜晚和凌晨活动。”

人类的生存始终伴随着与疾
病的斗争，参观者跟随讲解员可
了解包括甲肝、天花、艾滋、非典
在内的传染病故事。同时，还可以
扫描二维码，在手机上看病原体
的 %(“真身”，并在现场通过光学
显微镜来探究致病菌的世界。

在场馆的互动实践区有一台
大型互动设备，参观者可通过体感
游戏了解家庭消毒、医疗废弃物处
置和个人防护的相关知识，讲解员
会给大家演示个人防护的相关操
作，部分参观者还有机会亲自体验
试穿隔离服。陈蕾告诉记者，大家
在医院看到医生穿白大褂、戴口罩
帽子，这属于一级防护；而更高一
级的叫加强防护，主要应用于进入
隔离留观室和专门病区以及开展
传染病病人流行病学调查的医务

人员。一般来说，二级防护至少有
)个步骤，每个步骤之后都要进行
“六步洗手法”来避免污染。

记者从普陀区疾控中心获
悉，该场馆 $"!'年建成并对公众
开放，主要包括病媒生物、传染病
防治知识的介绍。暑假过后，这里
还将短暂关闭并进行二期的改扩
建，增加膳食营养、慢性病防治、
健康指标自测小屋等功能，并引
入 *+互动设备，让参观者更生动
且直观地走近公共卫生，了解疾
病预防知识。

!!!导游小贴士

地址!丹巴路 !"#$号普陀区

疾控中心

开放时间!工作日"接受个人

和团体预约"免费开放

电话 !%&'()&$&$"$"(*%&+#
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害虫出没 科学应对就不怕！
市民可去普陀区公共卫生科普中心长知识
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图一 通过交互技术了解疾控

知识 本报记者 陈梦泽 摄

图二 市民通过电子显微镜

观察姜片虫 图一 图二

图

视
觉
中
国

!

付建勋
教授在

中国科
协

材料展
会上展

示新技
术

王阳
摄


