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! ! ! !共有 !! 个国家和地区的
"#$家展商参加直博会，重点推
介各类直升机、发动机、机载设
备、无人机、模拟器等。参展的
%&架直升机和飞机中，最受关
注的是绰号“霹雳火”的直'(#，
它是中国第一种专用武装直升机，在
刚结束的“航空飞镖 !#()”国际军事
比赛中，解放军派出的空军型直'

(#*就战胜了俄军参赛的米'!&、米'

$+,、卡'+!，赢得武装直升机组的冠
军，充分说明直'(#的优异性能。此
次展会上，解放军“风雷”表演队出动
了 "架陆军型直'(#，既有单机表演，
也有四机编队表演，还与吨位稍小的
直'(%直升机进行混合编队表演。

据观众反映，直'(#单机表演最
精彩，动作包括点头致意、低空悬停、
低空芭蕾、钟摆机动、螺旋上升、后退
上升、莱维斯曼机动、滚转、倒飞、侧
滑等等，要知道，当时直'(# 都是外
挂武器完成前述动作的，淋漓尽致地
展示了该机出色的机动性。为了让观

众看得更真切，直'(#单机表演时特
意拉了很长时间的彩烟，如同在空中
画着自己的运动轨迹。
直'(#的四机编队主要进行爬升

和“空中开花”动作。虽然武装直升机
速度比固定翼机慢，但它们组织密集
编队的间距很小，做“开花”动作时，
每架直'(#还要进行转弯，分别飞
向四个方向，难度相当大。但“风
雷”表演队完成得干净利落，显
示了飞行员高超的驾驶技术和
过人的胆量。

!!!!! 直!"#和直!"$混

合编队超低空通场

! ! ! !与直'(#搭档的直'(%也是不
容小觑的“名角”，它绰号“黑旋
风”，以机动灵活和战场感知能力
强著称。“风雷”表演队有两架直'

(%参与动态展示，最具观赏性的
是贴地对飞，在距地面仅数米的超
低空，两架直'(%机头朝下，以俯
冲姿态互相面对着进行快速转圈
飞行。这种惊险刺激的飞行对飞行
员的操控技术、反应速度、胆量都
是巨大考验，但“风雷”机组完成得
很棒，赢得阵阵喝彩。之后，直'(%

还拉烟进行了尾追螺旋表演，即两
机一前一后进行螺旋飞行。

更让“吊
扇党”们兴奋
的是，当标准
型直'(%尚在
空中盘旋之
际，地面上静
悄悄地停放着
一架风格大变
的 直 '(%，其
突出区别是桨
毂顶部加装了
圆盘状雷达
罩，外观与美
军 -. '/"0

武装直升机的
-12-34 ')&

“长弓”毫米波雷达相
似。专家推测，新版直'

(%雷达罩里可能安装了
有源相控阵雷达，工作在
毫米波段，意味着新版
直'(% 拥有更强的目标
探测、跟踪能力，再配合

雷达制导的空地导弹，中国军用直
升机的全天候作战能力将获得飞
跃，能在复杂环境下实施有效攻击。

除此之外，中航工业还推介
了直'(%的出口型———直'(%5，它
与解放军自用的直'(%差不多，但
机载任务设备（如火控、电子对抗
等系统）会根据不同国家需求而
变化，兼容他国武器，属于典型的
“客户定制化”产品。专家分析，
直'(%5的潜在客户是中国传统
的军贸合作国家，因为在国际市
场上，欧美俄等生产商都拥有相
对稳固的直升机客户群，中国作

为后起之秀，要想
在短期内让习惯
使用欧美俄直升
机的国外客户接
受中国产品，还需
苦练内功。

! ! ! !在现场，吨位最小的国产武装
直升机非中航工业的直'((67 莫
属。别看个头和重量都较小，但直8

((67 的武器挂载能力却不低，机
头下方装有一具光电吊舱，可昼夜
进行探测，左侧的复式挂架上携带
了 "枚天燕'%#空空导弹，右侧挂
架则挂有两枚 9,'+#!*4 空地导
弹，这种火力配置已不逊于美国

-.'(“眼镜蛇”中型直升机。飞行表
演时，直'((67 可谓“人小鬼大”，
其表演动作十分泼辣，特别是在着
陆时，直'((67 快速下降，高速运
转的旋翼产生强烈的下洗气流，将
围栏吹倒一片，一些急于拍到画面
的军迷因为站得太近，被气流吹得
睁不开眼，头上的帽子要用手按着
才免于被吹跑。

! ! ! !长期以来，中国涡轴发动机技术
落后于欧美，这对国产直升机发展造
成很大制约。但随着中国现在越来越
重视航空发动机的研发，涡轴发动机
技术开始突飞猛进。本届展会上，发
动机展台出现两款涡轴发动机，一款
是涡轴'(/，另一款是 (/##千瓦级

别的新型涡轴发动机。
涡轴'(/由中国航发东安公司

与法国赛峰公司合作研制，!#(/年
装在 -9'$+!民用直升机上实现首
飞。涡轴'(/起飞功率在 (!"$千瓦
以上，最大连续功率在 ((##千瓦以
上。据分析，涡轴'(/对中国中型直
升机研制意义重大，如果直'(#未

来换装涡轴'(/，那么总
功率将增加 +##千瓦，整
体性能将有大幅提升，例
如航炮口径将从现在的
!$毫米加大到 $#毫米，
破甲能力显著提高，同时
直'(# 在高原地带的飞
行速度、机动性、载荷能
力也会明显提升。至于
(/## 千瓦的涡轴发动
机，则对中国发展重型武
装直升机具有重大意义。
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小身板#大武装

你领略过战机从
头顶上轰鸣而过的雷
霆震撼吗？你见过众
多国产顶级直升机整
齐亮相吗？2017年9
月 14日至 17日举
办的天津国际直升机
博览会上，解放军不
仅出动“风雷”表演队
驾驶国产直 -10武
装直升机进行特技飞
行，还有诸多国产直
升机新品发布，堪
称“吊扇党”（中国
直升机爱好者的
昵称）的“饕餮盛
宴”。
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! ! ! !直博会上，武器弹药随同直升
机、无人机等航空平台一起亮相，主
要包括：随直'(#、直'(% 直升机展
示的 -**'%#空空导弹、-*0'%空
地导弹、+)和 %#毫米火箭弹、!$毫
米航炮、机枪吊舱等，随直'((67

直升机展示的天燕'%# 空空导弹、
9,'+#!*4空地导弹，随 -:+##6

无人机展出的 ;<'&0 轻型空地导

弹、小型空投炸弹。
与固定翼机携带的武器弹药相

比，直升机、无人机携带的武器弹药
普遍小型化、轻量化，例如所有机载
导弹重量均在 +#公斤以下，但打击
精度相对较高。像 -**'%#空空导
弹仅重 !#公斤，但飞行速度大于 !

马赫，射程 $##'&### 米，射高 !#'

/###米，导引头为多元制冷锑化铟
红外导引头，可攻击 "##米=秒的迎
头目标，或尾追攻击 $!#米=秒的目
标。-*0'%空地导弹长 (>+/米，弹
径为 ("# 毫米，最大射程为
/###米，破甲厚度为 $##毫米
（着角 /&度），制导方式为激光
半主动制导，具有多目标攻击能
力。9,8+#!*4是一种射程 !+

公里的空地导弹，全弹重 "+公
斤，战斗部重 ((公斤，飞行速度
(>(马赫，可击穿 (###毫米厚的
均质钢装甲。;<8&0空地导弹
重量可能只有 !+公斤，现场工
作人员介绍射程可达 /###米，
制导方式为激光半主动制导。
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