
包在灯笼架里的无人机

! ! ! !比利时安特卫普大学的研究团
队正开发一种机器人手语解释器。
该机器手的第一版命名为阿斯兰
（!"#$%），借助三维打印，可以十分
方便地就地制造，它能将文本翻译
为聋哑人用的西文字母手势。而团
队的最终目标则是打造一种富有表
现力的双臂机器人，借助手语完整
地传达意思，甚至情感。

我们已经见到过许多技术，尝
试弥补听力障碍者和有听力者之间
的鸿沟，包括一些能将手势转换成
文本或音频的智能手机和平板设
备；而东芝公司甚至有一款真人身
高的机器人，会从容地打手语。

&"'$%计划的目标，是将电脑或
手机中的文本或现场的口述语言翻
译成手语。第一版方案里，机器手连
接到联网的计算机，用户借助本地
网络向其发送文本信息，机器手开
始做相应的手势。目前它使用一种
手指拼词系统，其中的每个英文字

母通过单一的手势表达。
&"'$%机器手由 ()个塑料零件

组成，试制团队采用普通的三维桌面
打印机打印，先后化了 *+,小时。在
*-小时的装配阶段，他们将这些零
件与 *.个服务电机、+个电机控制
器、一台 &/012%3 415微机和一些电
子元件组合，构成 &"'6%机器手系
统。而借助电子手套，你可以直观而
方便地将手势教给机器人，编程到
&"'6%。
团队希望使用者能够在本地制

造这款机器手。这时，一个称为 74

819"的全球 +4打印网络正好帮上
忙。该网络的宗旨是借助技术手段，
确保机器人可以在任何地方建造。团
队表示，他们并不想用这样的 4:;

系统取代人类手语译员（比如电视屏
幕左下角的那位），只是想有机会帮
助无助状况下的听力障碍者。
“一位听力障碍者需要上法庭；

而另一位聋人要在某处上课，”安特

卫普大学机器人学教
师欧文·斯梅特说，
“他们都需要手语翻
译，但往往不容易找
到译员，那就可以选
择 &"'6%这样的低成
本解决方案。”

当前的版本能将
文本翻译到手指拼词，
团队会在未来的系统
中尝试更微妙的沟通
想法。比如说，有些手语中，通过手势、
体姿和面部表情的组合来传达意思和
情感，研究人员也想开发一种双臂装
置来完成。他们计划添加一张能体现
丰富表情的脸，为此正研究如何借助
摄像头获知说话者的面部表情。
团队现正试验的是口述单词翻

译成手语，未来将能把整段话语转
换成流畅连贯的手语；他们也希望
系统能适用于比较复杂的手语版
本。 凌启渝（图：&"'6%）
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! ! ! !对各种生活垃圾实行分类处理
的要求已实行多年，但效果至今未
尽人意。究其原因，一是不少家庭环
境意识不强，并缺乏相关知识，同时
怕麻烦，不愿花费时间分类投放；二
是相关的技术设施陈旧落后，不能
完全满足需要。最近，一种能对瓶瓶
罐罐、废旧纸张、电器零件、乃至厨
用垃圾等进行自动识别、分类的智
能垃圾桶，由英国一家初创企业
<=%>?研发成功，目前正在波兰接受
测试，预计不久就会上市销售。
这种垃圾桶之所以能对各种废

品识别和分类，是因为桶内安装了一
套采用传感器、图像识别器、压缩机

和人工智能技术的新系统。一旦垃圾
被放入智能垃圾桶，桶内的摄像头和
传感器就会对其识别和分类，然后将
其分别送入一个个较小的盒子内。接
下来再对垃圾进行压缩处理，使它们
占据的空间大大缩小，为的是方便市
政部门下一步的集中回收。
在这种智能垃圾桶即将上市的

消息传出前，英国《每日电讯报》曾
披露，全英有至少 *@ 个城市、约
*--多万家庭正被迫接受每 7周或
A周进行一次垃圾收集，因为一些
城市的市政委员会试图逼迫家庭回
收更多的废品，并提高收集效率。市
政部门的这一措施，大大刺激了市

民采用高技术垃圾桶的需求，例如
一种特制的双隔间垃圾桶的销售，
在过去短短的几个月内就增长了
BCD。主要负责供应这种垃圾桶的
约翰·刘易斯百货公司负责人说：
“我们最近发现，顾客们现在变得越
来越注重环境的可持续性，他们会
选择高技术垃圾桶，以让回收废品
变得更方便。”为了回应这种社会需
求，这家公司计划在 B-*@年推出
<=%>?公司研发的上述智能垃圾桶，
其目的是利用创新技术使家庭日常
废品回收变得更加方便，更有效率，
同时有助于改变某些人不重视废品
回收的行为。 王瑞良

会自动分类的智能垃圾桶

! ! ! !这件事，发生在整整 B-年前。
每天有重载卡车驶入哥斯达黎加的
瓜纳卡斯特保护区，将满车的橙皮
和果肉渣卸在荒芜的牧场一角。
这是夫妻档科学家丹尼尔·简森

和维妮·哈尔瓦克提出的方案，他俩
都是美国宾夕法尼亚大学的生态学
家，并多年在瓜纳卡斯特保护区担任
研究员和技术顾问，专注未来如何保
持濒危热带森林的生态系统。

*,,E年，他们向刚开始在哥斯
达黎加北部边境地区生产橙汁的厂
商德欧洛 4F' G/3提出一宗有吸引
力的交易：后者将自己的部分林地
捐献给保护区，就可以将橙皮垃圾
堆放在园区内退化了的土地上任其
生物降解，不需要付任何费用。
一拍即合。合同签订后的一年

中，共有 *>B万吨橙皮被卸到园内
的荒地。不料，竞争对手 H=I3J/1=K

公司起诉，称这“玷污”了国家公园，
还在最高法院打赢了官司。运橙皮
车停驶，那片土地也就没人打理了。
一晃来到了 B-*+年夏天，简森

教授在与普林斯顿大学生态和进化
生物学系研究生蒂莫梯·陶伊尔的讨
论中提到了哥斯达黎加的这个废料
堆放点。简森说，其间也有生物分类
学家拜访过该地区，但没有人做过全

面评估。陶伊尔对此很感兴趣，决定
再去哥斯达黎加作研究时，一定到那
里停留，看看十几年有什么改变。
令他惊奇的是，当他按图索骥地

到达这个地区时，发现自己置身于郁
郁葱葱的森林中。“这里长满树木和
藤蔓，甚至看不见路边 *米处那 B>A

米高的黄字标志牌。一眼看去，加过
肥和不加肥区域的差异惊人。”
他的助手崔也说：“现场令人印

象深刻，难以想象。在别处我爬过的
是裸露的岩石和枯草；而在橙皮遗
址，我需要在灌木丛和成墙的藤蔓
中开辟道路前进。”
研究团队需要拿出严谨的手段

来精确测量。他们在橙废料堆放地
设定了几个区域，以量化植被结构
的变化。这些区域以穿越森林的
*--米长平行线标定，其中所有不
到 +米的树木都被测量、标记并记
录。作为比较，研究人员在附近未被
橙皮覆盖的草地上也标定了类似的
区域，鉴定区内的所有物种，测量这
里树的直径。这样的对比能体现橙
皮有多大的肥效。
他们发现，橙皮覆盖区与对照

区有显著的差异。前者的土壤更肥
沃，林木生物量更多，树种更丰富，
林冠郁闭度也更高。在所研究的 +

公顷覆盖区域内，地面生物量增加
了 *E.D，主要是树木。
研究小组还评估了两组当地的

土壤样本。第一组是由论文合著者、
毕洛伊特学院的夏克丝于 B---年
收集并分析的，结果从来没有发表
过；第二组则是崔在 B-*A年收集
的。两份样品用不同、但又类似的方
法分析，结果确定了橙皮对土壤养
分含量的贡献。
这个故事从诉讼开始，最后竟

展示了农业废弃物不仅能无成本地
吸收大量碳，还能再生森林的例子。
陶伊尔说，“这是我听过的负固碳成
本的唯一实例。这不仅是商业公司
和当地公园的双赢，更是我们大家
的胜利。”
“环境问题很多是由公司厂商

产生的，不过公平地说，它们只是在
生产人们需要或想要的东西，”研究
共同作者、普林斯顿环境研究所生
态与进化生物学教授戴维·威尔科
夫说，“如果私营业界和环境界共同
努力，这些问题就可能减轻很多。相
信我们会找到更多机会，利用食品
工业的废料来恢复热带雨林。这是
其最好的回收方式。”
他们的研究结果发表在《恢复生

态学》杂志。小云!图"丹尼尔!维妮#

二十年前橙皮废弃地
如今郁郁葱葱成森林

能当手语翻译的机器手

! !左$退化的土地%!中$堆放橙皮%!右$树木葱郁

! ! ! !无人机送货的优越性自不必
多言，无论地形如何起伏、道路平
整与否，也不管路上的交通状况，
它们都能飞越障碍，到达目的地。
所以，在紧急情况下或处理高价值
物品时，体积小、重量轻的无人机
往往大显身手，有效地递送药物或
其他重要的有效载荷。
不过，如要运送较大的包裹，

无人机也必须变大。叶片变大，意
味着起飞和降落时接近它会有危
险；机身变大，不仅在空中需要更
宽的通道，在地面上储存无人机也
成了问题。

瑞士联邦理工学院（洛桑）
（?LJM）智能系统实验室研制的一
款新型折叠式无人机，就是针对这
些问题设计的。说不好是受折纸的
触动，还是受雨伞、灯笼的启发，反
正开发者普舍梅斯瓦夫·科纳妥斯
基的奥秘就是用一个轻质碳纤维
棒制成的空心笼子，把要送的包裹
（悬挂于中央，最大重量为 C--克）
和螺旋桨都包容在内。无人机像个
灯笼似地飞在太空。这样，既可以
在碰撞或坠落的情况下保护有
效载荷；也意味着当它到
达时，接收者尽管
伸手握住无人机，
把它从空中摘下；
如果要经由高层建
筑物的窗户传送物
品，也不在话下。
这种无人机通

过智能手机应用程序
控制，可按照飞行计划

避开障碍物，并在卸掉包裹、完成
任务后自动返回基地。它有许多安
全性功能，包括防止黑客攻击。未
来的版本则可能带上降落伞。

地面储存的问题是这样解决
的：无人机送货返回基地后，机笼
被打开，操作者一个动作就能将众
多的碳纤维棒有序地收拢，它们折
转、组成一个六边形的柱体，包在
机身和叶片外面，体积瞬时减少
,BD，可以放进背包。这样折叠起
来，在库房存放也就方便多了。使
用时，则能在 *分钟内重新变回球
形无人机。
“在这个项目的研制中，无人机

的侦测和避撞能力得到加强，我们
还在探索增加其有效载荷能力，提
高自主程度的可能性。”普舍梅斯瓦
夫说，“整个夏天我们在 ?LJM校园
测试了这种人性化的无人机配送系
统，送货飞行试验超过 *C-次。”

这款折叠式无人机将在加拿
大温哥华举办的 :??? N OPQ国际
智能机器人与系统会议上介绍。
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