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相关链接

“银色巨塔”能为德里去雾霾？
用过滤原理净化空气 设计酷炫效果受质疑

! ! ! !雾霾笼罩中的印度德里，天际
线上影影绰绰出现一个个银白色巨
塔，外形酷炫，像是从科幻小说中走
出来的神奇玩意。据媒体报道，这其
实是由迪拜建筑事务所杰尼拉空间
设计的雾霾过滤装置，旨在为这个
世界上污染最严重的城市之一带去
清洁的空气。

污染损害惊人
空气污染对人类健康的影响巨

大，仅 !"#$年，全球就有 %#&万人
因长期暴露于 '(!)*超标环境，死
于由此引发的心脏疾病、中风、肺
癌、急性肺病和呼吸系统感染等疾
病。世界卫生组织的数据显示，在
'(!)*污染最严重的 !&个城市里，
一半来自印度，其中尤以德里为最。
在最糟糕的情况下，德里每人每天
吸入的污染空气对肺部的损害，相
当于每天吸 %%支烟。
杰尼拉空间负责该项目的首席

架构师周德利认为，遏制雾霾最直
接的做法当然是减少煤炭及石油燃
烧、控制工业和交通排放，但这是一
个需要改变几代人观念和行动的缓
慢过程。据 !&#$年国际能源机构的
报告，经济的进一步增长为环保带
来更多阻力：到 !&%&年，印度的汽
车保有量预计将增长 ++*!。“目前
的情况非常严重，需要立刻行动。”

经过五级过滤
根据设计，德里将竖立起若干

个约 #&&米高的空气过滤容器，每
个容器每天可产生超过约 #&&&万
立方米的洁净空气，为方圆 #&&公
顷内的人们提供洁净空气。

这些银白色巨塔的工作原理
是：塔底流入空气并通过五级过
滤———包括木炭活性炭、负离子发
生器和带静电的等离子———来捕获
空气中的污染物颗粒。在被释放到
大气中之前，空气再被推动向上通
过光催化过滤器，以对所含的细菌
和病毒进行灭菌。除了提供清洁的
空气外，被捕获的污染空气中的碳
颗粒还可以再利用，用于石墨烯、混
凝土、肥料、油墨的生产。
这些“白色巨塔”过滤空气所需

能源来自于每个过滤环节之间的

“天桥”———在六边形网络中架设的
太阳能电池，这样既能维持能源自
我供给，也保证了这一环保项目本
身的环保性。该项目已入围 !&#,年
世界建筑节奖，以表彰设计团队“挑
战传统思维的建议”。

难有全局效果
不过，印度智库新德里能源与

资源研究所地球科学与气候变化处
处长沙尔玛虽然认为这一设计“值得
称赞”，对全面推行仍持谨慎态度。
“考虑到该技术在区域覆盖范围方
面的局限性，可能难以完全处理德
里市广泛的空气污染。所以它不是
我们必须依赖的唯一解决方案。”
华盛顿大学能源、环境和化学

工程系主任普拉蒂姆·毕斯沃斯对
这一看法也表示赞同。“德里需要
专注于从源头部署有效的空气污染
控制措施。”尽管毕斯沃斯没有完全
否定“银色巨塔”的作用，但他质疑
该项目的成本效益，“城市空气过滤
若只考虑邻近概念，而不是以完整
的城市作为设计基础，那么净化四
到五座摩天大楼又有什么用呢？”
周德利辩解说，该设计的最初

目标是，“我们先解决一个区域，看
看成功率是多少。然后再量化、复
制，推广到整个城市。”
按照目前的进度，周德利估计

打造一个功能齐全的原型还需要 !

年至 -年，前提是他们能找到慷慨
的投资者。 雨农

过滤城市空气
出现多项设计

! ! ! ! !银色巨塔"并不是唯一的

以城市空气过滤器为理念的设

计#荷兰设计师丹$罗斯加德的

!无霾塔"!"#$ 年曾在北京设

计周亮相% 该项目预计每天可

清洁约 %&万立方米的空气&

!城市树墙"项目已经实际

投入应用% 这一可移动的空气

净化装置目前已在奥斯陆'巴

黎'斯图加特'布鲁塞尔等地投

入使用#!城市树木"并不是真正

的树%而是苔藓和维管植物# 这

一装置高不到 '米' 宽近 (米'

厚 !)#*米# 种在!城市树木"两

面的苔藓和维管植物%可以吸收

过滤空气中的灰尘'氮氧化物和

臭氧气体# 该装置由太阳能电

池板提供电力%带动水泵将收集

到的雨水灌入土壤# 同时安装

了多组传感器% 在显示屏上实

时显示周围的环境数据#

不过%该项目也因造价高'

见效慢而受到诟病# 目前全球

已安装了约 !&个!城市树木"%

每个成本为 !)+万美元# 至于

效果% 伦敦国王学院空气污染

专家加里(富勒认为%!即使带

风扇的空气净化装置% 也很难

让周围的空气与其充分接触%

何况只是静态的植物&"比如汽

车尾气形成的污染物就是垂直

分散在空气中%!扎根" 地面的

!城市树木"根本无法彻底清洁

高空区域&
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美国普通民众乐当“科学家”
出人出力又出钱 苦活累活帮着干

! ! ! !美国科研界正悄然发生新的变
化，越来越多的业余科学爱好
者———“公民科学家”正深度参与到
主流科研活动中。他们出人出力又
出钱，帮着科学家干了不少“苦活累
活”，一些研究有望为人类发展作出
贡献，同时还能提高公众对科学的
兴趣。

提供大量数据
专家认为，公民科学是未来的

浪潮，我们正处在一个大数据时代，
仅靠专业研究者无法获取研究所需
的所有数据。
英国剑桥大学今年发表在美国

《公共科学图书馆·综合》上的一项
研究显示，在线数据库、数字相机和
智能手机的普及让公民科学项目日
益火热。"#世纪 $#年代前，只有 "#

个有关生态环境的公民科学项目；
到 "#%&年年底，这一数量达到 '()

个，其中 $$!与生物多样性有关。
过去 ""年间，全世界 '&个国

家和地区的生态旅行者拍摄了
*(((头鲸鲨的近 +万张图片，使海
洋生物研究人员得以确认了 "(个
鲸鲨聚集点，比以前知道的多了 $

个。美国佐治亚水族馆的布拉德·诺
曼说，这些信息增加了研究人员对
鲸鲨数量、活动范围和栖息地忠诚
度的了解，对确定保护区至关重要。
美国阿默斯特马萨诸塞大学计

算机系助理教授丹尼尔·谢尔顿不
久前获得美国国家科学基金会 ''

万美元资助，他要设计一种新算法，
帮助专业人员研究业余科学爱好者
提供的大量候鸟迁徙数据。
谢尔顿说：“传统上，我们每年

只能做一两次调查，难以对春秋两
季的候鸟迁徙建模，可如今世界各
地的人每天都在提供数据。”
上个月末，美国航天局决定在

未来 +年向一个公民科学项目投资
%*(万美元，招募更多志愿者测量
大气中细颗粒物数据，以弥补卫星
观测“重宏观、轻微观”的弊病。

为了兴趣!贴钱"

美国犹他大学生物学博士研究
生约书亚·霍恩斯研究了某鸟类公

众科学网站上超过 %%((万条数据，
发现业余鸟类爱好者发现的鸟类数
量与政府调查结果相差在 (,&!以
内。加利福尼亚大学伯克利分校环
境科学系的马泰奥·伽贝洛托分析
了一个大型公民科学项目收集的数
据后说，受过训练的志愿者可以像
专业人士一样工作。
美国卡弗里基金会“空间扭曲”

项目让志愿者与计算机“比赛”，查
找 &+万张深空影像中的“引力透
镜”现象，计算机迄今找到了大约
'((个，而志愿者找到了计算机没
有找到的另外 ")个。
除了关心身边事物，“公民科学

家”的“触角”还延伸到广袤的宇宙。

"(%$年，耶鲁大学主持的“行星猎
手”公民科学计划参与者、就业咨询
师托马斯·雅各布首次通过“凌日
法”，即行星经过恒星时恒星暂时变
暗的现象，发现一颗彗星围绕着一
颗遥远的恒星旋转。
许多“公民科学家”不仅无偿贡

献出自己的时间、精力，而且往往自
掏腰包参与研究项目。

"(%"年，加利福尼亚大学圣迭
戈分校启动了“美国肠道计划”，并
在今年 '月发布了主要成果。超过
%万名志愿者参与了该项目，他们
每人拿出 ))美元购买用来收集粪
便与口腔、皮肤组织的设备，并将采
集的样本寄回。研究人员称，项目的
成功证实了通过公民科学这种模式
发动民众参与研究的意义。

不再!高不可攀"

公民科学项目帮着科学家干了
“苦活累活”，这些研究有望为人类
发展作出贡献，同时对公众而言，也
不乏教育意义。
美国芝加哥菲尔德自然史博物

馆通过网站招募了超过 %万名普通
公民，让他们通过观察大量苔藓类
植物的照片，分析植物叶子的形状，
这可以帮助科学家研究植物如何对
气候变化作出反应。
项目负责人孔拉特说，这一项

目打破了障碍，表明所有人都可以
对科学有所贡献，尤其能让学生和
年轻人对科学产生兴趣。 周舟

! 业余鸟类爱好者为专业研究人员提供了大量数据

公民科学在非洲
! ! ! !最具开创性的公民科学尝

试或许是让刚果盆地的原住民

参与到土地和动植物保护中来&

伦敦大学学院的社会人类

学家杰洛米$莱维斯与卢旺达

和附近的狩猎采集者合作%他

们告诉莱维斯% 盗猎者在当地

捕杀动物' 盗伐者毁坏自然资

源%包括当地人的圣树&莱维斯

与伦敦大学学院的地理信息学

家哈克雷合作%寻找挽救方法%

并记录下当地的破坏情况%为

政策制定者提供参考&

当地的狩猎采集者不会读

写%更别说上网了%哈克雷的团

队为他们设计了带有卫星导航

系统的智能手机% 手机内设置

了树木或陷阱等图标& 当地人

带着手机进入森林% 在可能被

伐木者盯上的目标 +比如一棵

圣树,前点击对应的图标%手机

将数据传回哈克雷的团队%生

成地图和报告&

研究者与伐木公司共享这

些信息% 让公司决定是否留置

特别的地标& 一个应对盗猎者

的类似项目也已启动& 研究者

与政策制定者分享陷阱位置等

数据% 试图减少濒危动物被捕

杀的数量& 这些手机还配备了

热电充电器% 能将篝火的热能

转化为电力&

哈克雷说-!如果我们找到

了将公民科学方法利用到极限

的方式% 我们就能完成许多非

常有意思的工作& "


