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同一种药药效却不同
一位糖尿病患者，吃某种降低血糖的

药物一直比较稳定，可有一天换了个牌子
的药物，同样的药、同样的药剂成份，突然
就会失效。原因在于，不同品牌间的药物，
化合物分子排列的方式不同，效果也就不
一样。所谓药物固体形态研究，即是利用
化合物分子间相互作用和自组装机制，来
设计与制备具有活性及特定固体形态的
药物。该研究分为两个层次，即药物固态
化学研究和特定固体形态药物制备过程
研究。其中，药物固态化学研究范围包括
晶型、盐型、共晶等药用固体形态，以及这
些形态之间、形态与药物疗效之间的关
系。

任国宾教授形象地比喻，“如同大燕
南归，有的是一字形，有的是人字形，哪种

形态阻力最小、最省力，大燕就选择哪种
方式。研究药品结晶技术，就是要寻找到
最佳效果的化学组合方式。”

促中国制药产业转型
多年来，国外制药企业一方面不断开

发新化学实体，并开展全面的固态化学研
究，形成强大的专利池保护；通过研究不
断发现新老药物的新晶型、盐型及共晶，
并通过申请专利保护使其在国际市场上
长期占据垄断地位；另一方面，不断地将
从我国进口的原料药粗品生产出高质量
的成品药返销中国市场，获得更高的利
润。
对应的，我国在创新药固态化学知识

产权保护、仿制药新型固体形态开发、药
物的生产过程特定固体形态药物的控制
等方面相对落后。任国宾说，从这个意义
讲，开展药物固体形态研究，提升特定固
体形态药物制备技术水平，对促进中国制
药产业的转型与发展极为重要。
“我们过去制药企业只关心药剂的纯

度，很少关心其固态组合方式”，任国宾指
出，国内与国外在制药领域差距巨大。于
是，任国宾和他的团队对 !"种药物进行
了科学的固态化学研究，所获得的技术为
上海医药工业研究院、浙江海正药业股份
有限公司、厦门福满药业有限公司、上海
宣创生物科技有限公司等多家企业，开发
积雪草酸、人参皂苷 #$%、达泊西汀、阿
帕替尼等多个药物的新型固体形态，已申
请国家自然科学基金 !项，申请发明专利
&"余项，其中授权发明专利 !"项。

找到新思路和新方法
任国宾介绍，“在华东理工的这个实

验室里，不仅为制药企业带来多项先进的
药品固态技术，更重要的是，为药物固态
化学研究寻找到新思路、新方法。”以往，
由于对药物固体形态的本质缺乏系统的
认知，实验通常采用撒网式的试错方法进
行，通过不断地调整温度、溶剂等多种结
晶条件以期望获得新的固体形态，因此效
率极低，往往需要数百次以上的实验。实

验上投入大量的人力物力，花费大量的时
间，也未必能够获得药物潜在的所有固体
形态，这会对上市药物的安全性、有效性、
质量控制带来不可预估的潜在风险。
针对上述问题，任国宾团队开展了系

统性的理论研究和技术攻关，并将人工智
能和计算机技术融入到实验中。他们提出
应用机器学习和数据挖掘技术，寻找与药
物固体形态有内禀关系的分子描述符，归
纳获得不同描述符对各种固体形态产生
的影响规律，对药物新型固体形态进行预
测；同时，建立系列分子的固体形态行为
数据库，寻找到固体形态形成的关键因素
和规律。
效率提高了之后，华理实验室与长三

角地区多家知名药企合作，就多个品种的
结晶过程控制及产品功能性指标改善进
行研究开发，成功解决诸如溶剂化物结
晶、特定固体形态与特定颗粒度分布、亚
稳固体形态稳定结晶生产工艺等问题。
“同样的药，现在药效大大提升了”，任国
宾说道。 本报记者 张炯强

! ! ! !电影中，特工能通过隐形眼镜捕捉过
往行人的面部特征并实时识别身份信息，
随后快速锁定追踪目标。如今，这项人脸
识别技术已运用到现实生活中，甚至

走进普通的中学校园———在市西中学人工
智能实验室门口，人脸签到系统会一一记
录下来访者的人脸、时间、位置等信息。
半年前，这所学校开出全国首堂面向

高中生的人工智能课程。半年后，“'(”对
市西的学生而言不再是陌生单词。未来，
随着课程和实践项目的深化，校园会变得
更“智慧”。

!"课堂从!应用"入手
无论是深度学习，还是神经网络，原

本听上去很是炫酷的 '(，其实时常要和
一堆单调的代码打交道。上海交通大学自
动化专业硕士毕业的钱晋接下了这门课，
他的课堂上，好玩的例子比数学公式多得
多。比如，“通过人脸识别功能来按人脸、
衣服、场景等分类整理相册”，“提取脸部
)"*个关键点特征就能进行比对确认以
实现人脸签到”。“图像识别技术”课引入

了大量科普内容和实例。在市西的 '(实
验室里，声控无人机、魅力值测试机、无人
车、可以对话的智能音响等，都是可见可
摸的实际应用案例，帮助学生更好地理解
何为人工智能。
“人工智能虽然涉及一些高深理论，

但这并不是高中教学的主要目的。学生能
够了解新技术，掌握基本原理，并在此基
础上拓展思维、培养兴趣，这才是课程要
倡导的方向。”课程负责人、市西中学副校
长林勤说，'(课堂从“应用”入手，或许就
是“正解”。

探索个性化校园学习
今年年初，在商汤科技和华师大慕课

中心的指导下，市西中学建成了全国第一
个基础教育阶段的人工智能实验室，并首
次推出高中版《人工智能基础》校本教材。
在商汤的支持下，市西有一套完整的计算

中心和实验平台，大功率的超算服务器可
以支持深度学习和神经网络的计算。
目前，市西的 '(课程在高一、高二学

生中作为选修课试点。高一（!）班张哲诚
目前正专注于他的“风帆车项目”。“这个
项目是通过人工智能的深度学习，来模拟
风帆车的上亿次活动，得出风帆车的运动
规律。”张哲诚说。
林勤透露，超级计算机除了支持学生

上课，还有很大“潜力”，依托这个“潜力”
未来学校的 '(课堂将有“五年三步走”的
发展蓝图。“首先，我们会开拓人工智能技
术的应用载体，让学生的研究可以落实到
这些载体上，而不仅仅拘泥在无人机、无
人车、机器人上。其次，将探索人工智能的
学校教育教学管理，比如，通过学习结果
的分析和统计，针对学生实际存在的问
题，提供个性化学习进行精准指导。”

本报记者 马丹

未来学校可能会更“智慧”
人工智能高中课堂不再!纸上谈兵"
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