
! 黄鼻虾虎鱼从珊瑚丛中伸出头来! 虾虎鱼是一种小型鱼

类"全球有 !""多种"主要分布在热带海洋中

! ! 为了鼓励潜水爱好者拍摄到精彩的海洋生物照片! 美国迈阿

密大学罗森蒂尔海洋大气科学学院从 !""#年开始举办国际海洋

生物摄影大赛"最近!!"$!年度大赛的获奖作品揭晓"评审小组对

参选的 %&&多幅作品进行了认真筛选!共有 $'幅照片获奖" 水下

摄影爱好者以独特视角!捕捉到海洋生物的精彩瞬间"通过这些获

奖照片!我们可以欣赏到缤纷多彩的海洋世界"海洋生物学家戴维

斯是大赛评委之一!他表示这些照片的确十分难得" #更难得的是

照片中的那些可爱的生物"如果我们不从现在就开始保护海洋!这

些生物短则数年多则百年就会在海洋中消失得无影无踪"$戴维斯

忧心忡忡地表示% 安娜

绚丽多彩的
海洋生物

"!一只华丽的头盾海兔在绿色的水草上觅食"海兔是一类无壳的

海洋软体动物" 海兔因形态可爱&色彩鲜艳而被一些人养作宠物!

因此海兔近年来不断遭受到越来越多的非法捕捞"

! 朝阳照耀下的刺水母晶莹剔透!水母是海洋中的一种大型

浮游动物"常常集群活动"因姿态优雅而深受人们喜爱! 全球

有数百种水母"不少水母有毒

! 头部硕大的幼年抹香鲸!抹香鲸是世界上最大的齿鲸!它

们在所有鲸类中潜得最深# 最久" 因此号称为动物王国中的

$潜水冠军%

! 奇特蓑鲉伪装成珊瑚! 蓑鲉色彩鲜艳"拥有扇子状的大鳍! 这

种鳍不仅可用于伪装"还可用于防御和捕食"因为鳍的末端有毒刺

! 枝状海兔在海藻上觅食!它们身体表面的枝状突起是一种

伪装"可以让它们隐藏在海藻之中而不会被天敌发现

! 一只透明的黑白花蟹在海笔的羽状身体上觅食! 与淡水螃蟹相比"

海洋螃蟹形态各异"色彩也鲜艳得多"红色#蓝色#紫色#白色的都有

! 这种帝王虾颇像人们熟知的小丑鱼! 帝王虾十分懒惰"常

常寄生在海兔#海参和海胆身上"不过它也会帮助这些寄主击

退部分攻击者"所以寄主也不讨厌它们

! 蓑鲉团体作战! 蓑鲉在捕食时善于运用战术"图片中的几

只蓑鲉冲进小鱼的鱼群中"从不同方位捕食小鱼

! 红树林中的鱼群! 沿海的红树林是重要的生态屏障"它们

保护海滩不被过度浸蚀"也为浅海生物提供栖息地

! 绚丽的珊瑚礁是海洋生物的天堂!珊瑚礁可以为许多海洋

生物提供食物和栖息地!

! 鲸鲨在海洋中自由游弋! 鲸鲨个头大如鲸却不是鲸"鲸是

哺乳动物"而鲸鲨是鱼! 鲸鲨是世界上个头最大的鱼"体长可

超过 #"米"体重可超过 $%吨

! 虎鲨&左上'与柠檬鲨

&右下'对峙! 鲨鱼也有领

地意识"不同种类的鲨鱼

在不期而遇之后也可能

$大打出手%

! 小丑虾捕食海星! 别看小丑虾个头最多长到 &厘米"它们

却敢捕食比自己大得多的海星"有时也吃海胆
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! ! ! !如果说仿生是技术模拟自然过
程的话，那么这里有个恰恰相反的
例子：日本神户大学的研究人员试
验借用螃蟹来构建一台电脑。他们
将成群的工兵蟹放置在一个有几何
形状障碍的环境中，让它们模拟逻
辑门。也就是说，研究人员借助螃蟹
再现了计算机的基本操作。

实验用的螃蟹是一种工兵蟹，
它们集成大群生活在泻湖环境。它
们移动时蜂拥而上，没有明显的领
头蟹。走在蟹群边缘的螃蟹则表现
出领导素质，让蟹保持群集，作为有
凝聚力的整体向一个方向移动。

走在蟹群内部的螃蟹则随大
流，跟着邻近的螃蟹，后者又跟着它
的左右，而大家都随着走在边缘的
领头蟹。
有趣的是，工兵蟹过一定的时

间会轮换角色。领头蟹从边缘回到
蟹群内部，而内部的螃蟹转到外部，
充当引领的角色。

蟹群行进的方向和速度受制于
外界刺激，比如食蟹鸟群带来的阴
影。但蟹群或多或少总保持着群体
移动，不管当时由哪些蟹带队。
当 !组螃蟹在运动中相遇，它

们往往通过合并而妥协，并继续向
一个融合两组速度的方向行进，这
里就有计算的用武之地。研究人员
搭建了一个渠道系统，让螃蟹在这
样的环境下穿行，就像流经电脑的
电子流一样。研究人员使用一组
"# 只真正的工兵蟹进行实验，还
采用在头顶投下假鸟阴影等“诡
计”，试图引导螃蟹像一个逻辑门
那样活动。
他们发现，螃蟹可以容易地组

成一个可靠的“或”逻辑门，其中一
组或两组螃蟹合并成单一的路径。

创建一个“与”逻辑门则比较困难，
这需要所有的蟹组全部走三条途径
之一（参见四格连环画中组成“与”
门的演示，! 组蟹相遇后没有各自
继续朝前走，而是选择了中间一条

出路，合并前进）。但研究人员认为
可以通过改变环境，让环境更加友
好，来提高其成功率。
这意味着，理论上你可以用蟹

群构建经典意义上的计算机，用蟹

的存在或不存在分别表示 $和 %。
一台螃蟹电脑，真的是很酷吔！

当然，这样的电脑恐怕只工作在发
明家的畅想中。 ! ! ! ! !

凌启渝

活蟹群构建计算机


