
米歇尔·阿莫拉尔一
直梦想当一名研究大脑
的科学家：拿到博士学
位，成为大学教授，最终
拥有自己的实验室。拿到
神经学博士已满3年，如
今她却不得不放弃在该
领域找一份固定工作的
规划，转而在大学里谋了
一份行政管理工作。

奥氏的创新战略
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美国生化学博士遭遇就业危机
医药企业大幅裁员 学以致用成为空谈

“天堂”变“地狱”
尽管奥巴马将推动美国的科学

教育作为国家战略，还发起举办白
宫科技展，以期吸引青少年对于科
学的兴趣。但现实是，当这些年轻人
取得博士学位后，却无法找到一份
可以养家糊口的工作。虽然计算机
和石油工程等某些高科技领域的人
才需求很大，但在生物、化学、医药
等需要待在实验室进行研究的领
域，工作岗位却供大于求。“很多预
测都说科学家奇缺，就业前景乐
观。”在线杂志 !"#$%"$&'($$()编辑
吉姆·奥斯丁说，“但真要找起工作
来，他们却到处碰壁，期盼雇主蜂拥
而至的人注定要深深失望。”
根据国家科学基金会的统计，*

年来仅有 +,-生物与生命科学博
士在学术圈内找到工作。这个数字
自上世纪 ./年代以来就一直逐年
下降。原因无他，就是博士毕业生的
增幅远快于工作岗位的增幅。
医药产业曾是放弃从事科研的

生物学家和化学家的“天堂”：高薪
稳定的职位曾在旧金山湾区及其他
医药企业聚集地区俯拾皆是。但经
过 +0年的残酷竞争与吞并，美国医
药产业严重萎缩，直接导致从事研
发的科学家过剩。

根据统计，1000年以来，美国
的医药公司总共裁掉 20万个工作
岗位。而最新一则坏消息是，罗氏公
司上月宣布关掉旗下已有 30年历
史、曾发明研制出著名抗焦虑
药———安定的新泽西纳特利实验

室，并裁掉 +000个研究岗位。
“这是场大屠杀，太可怕了。”

去年被赛诺菲安万特医药公司解雇
的金·哈斯说。她 10年来一直为惠
氏和赛诺菲安万特等医药巨头研制
药物，却在年过半百之时丢掉了 4

位数的年薪。如今，她手头只有一份
一周去费城大学上 +51 次课的短
期合同，不得不靠积蓄度日。“好多、
好多、好多……人被裁员，”哈斯说，
“斯坦福大学毕业的优秀化学家都
找不到工作。”

投入“打水漂”
根据美国化学学会的最新统

计，正由于医药企业大规模裁员，美
国化学家失业率达到了 ,0年来最
高的 ,647。对年轻化学家来说，情
况更加糟糕：10++年，仅有 23-的
“新科”化学博士找到工作。

唯一值得安慰的是，尽管在各
自专业领域找到工作的可能性极

低，如果跳出专业领域另谋出路，就
业率倒还算可以。“他们总能找到其
他工作。”就业分析师迈克·泰特鲍
姆说，“可惜的是，他们花了 10多年
学习的东西完全派不上用处。”

有机化学博士马克·达勒就是
这样一个不幸的“幸运儿”。1008年
遭解聘后，他应征了 ,00份与化学
有关的职位，终于找到一份低薪临
时工的工作。“这实在是太可怕了。”
达勒说，“我眼睁睁地看着银行账户
上的钱越来越少，担心要是再找不
到工作，就得卖房子了。”

1002年至 1003年美国经济欣
欣向荣之时，美国国立卫生研究院
的年度预算达到 200亿美元。这笔
经费大多流入科研院校。学校也大
肆招收生化领域的博士生，从 1002

年到 100.年，全美院校招收的生
物及生命科学博士生比以往翻了
一番。
正当这些人学业有成，准备踏

入研究领域大展长才之时，金融危
机席卷全球，各行各业纷纷陷入紧
缩。尽管 1008年专门拨出 +00亿美
元用于创造 *万个“科学相关”职
位，但在经济大势仍旧不妙的情况
下，负责支配这笔钱的美国国立卫
生研究院称，+00 亿美元已所剩不
多，*万个职位或许又将被削。

无奈“霸位子”
没有固定工作的博士们只能

“争抢”实验室的低薪博士后研究金
职位，薪水通常在 268万美元左右、
几乎没什么福利，而申请者却必须
拥有博士学位。因此申请这些职位
的科学家以往只干 +51年，然后找
到一份好工作，把机会让给学弟学
妹。可现在，“霸着”工作不走的科学
家比比皆是，有人甚至干了十年。
阿莫拉尔就是全美 +0万名“霸

位”科学家之一。她花了 .年时间拿
到神经学博士学位，为此付出高昂的
学费。为了偿还学费，28岁的她现在
不得不为学校里另一名科学家统计
电脑屏幕上的点阵。
“我不知道这与本科生的活儿有

啥两样。”阿莫拉尔对这个留给她一
个昂贵学位和渺茫求职机会的制度
失去了希望。当去年 +1月失去博士
后研究职位后，她在阿拉巴马5伯明
翰大学当了一名行政人员。
哈斯的态度则更为激进，她给

还有两年就要高中毕业的女儿两条
忠告：离开新泽西，别当科学家。尽
管这个聪明女孩的化学和数学成绩
十分优异。 雨农

博士学位花费高
! ! ! !在美国读博士要多少钱+

据统计!#年博士课程全自费至

少需要 !$$,!#$万人民币& 如

果学业不顺! 延长至 %年也非

常常见& 因此良好的经济条件

是完成学业的关键因素之一&

申请博士学位!如果拿到全

额奖学金! 几乎可以抵消在美

国的学费及生活费! 甚至来回

机票&如果懂得开源节流!攒下

一笔都有可能& 而如半奖留学

美国攻读博士学位!则需约 #$

万元人民币花费& 但美国的博

士学位需要至少 -,#年!且有

相当难度! 对于之后的职业规

划!大家要考虑清楚&
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海底采矿:对地球“最后瓜分”
新型机器人问世 海洋“淘金热”兴起

! ! ! !陆地矿产资源日益枯竭，迫使
人们把目光投向深深的海洋。随着
海洋地质学的发展，目前已探明数
百座蕴藏丰富的海底矿山，价值达
数万亿美元。在海底“淘金热”兴起
之时，人们展开了对地球资源“最后
的瓜分”。

“巨额彩票”
汤姆·德特韦耶原以打捞深海

沉船为生，早年参与过泰坦尼克号
的打捞工作。他曾成功定位一艘失
踪的潜水艇，里面装满黄金。他的团
队已让几十艘沉船重见天日。
现在的德特韦耶转而勘探散落

在海床上的自然资源：海底岩层中
富含的金、银、铜、钴、铅、锌等矿藏。

德特韦耶最近在接受采访时
称，他设在美国佛罗里达州坦帕的
奥德赛海洋勘探公司从 !"#"年开
始在太平洋海域作业，目前已“取得
极大成功”，发现的海底金矿、银矿
和铜矿远比预想的多得多。
“这是一张有待兑现的巨额彩

票，”德特韦耶说。如果矿产资源价
格持续上涨，“原本价值十亿美元的
储藏量可能变成千亿美元。”

潜在“金矿”
科学家一度认为，深海的主要

财富蕴藏在海底那些土豆大小的岩
石块里，可以利用常规开采铁矿和
镍矿的方法获得。但回报永远抵消
不了高昂的勘探、开采和运输成本。

直到 $%&%年，人们发现海底
“黑烟柱”，情况才发生改变。“黑烟

柱”指的是喷涌滚烫热水的硫黄堆
和硫黄塔，它们在海底“勾勒”出长
达 '6(万英里的火山沟壑。
科学家发现，火山岩中喷出的

热水遇到冰冷的海水后，形成各种
矿物质，并慢慢凝固成奇形怪状的
堆状物，有的状如烟囱。迄今发现的
最高“黑烟柱”位于华盛顿州海岸，
获称“哥斯拉”，比 $)层楼还高。
“黑烟柱”富含金、银、铜等矿

藏。海洋勘测结果显示，海底矿山的
含铜量高达 $"*，甚至更高。海底金
矿和银矿的探测结果也颇为相似。

划分势力
海底勘探一度被视为“不可能

的任务”，难度堪比登月。技术进步
是其信心的主要来源。人们采用新
型机器人和传感器，有的从海上油

气勘探设备衍生而来，可以下潜到
更深海域，利用钻孔机挖掘坚硬的
海床岩石。随着海洋地质学的发展，
人们现已发现数百座价值不菲的海
底矿山，掀起一股新“淘金热”。一些
国家、公司和个人竞相在多火山海
域划分“势力范围”，那里的海床岩
层大多富含硫化物。
位于牙买加的联合国机构国际

海底管理局近年来开始频繁接到咨
询。该机构掌管公海矿产资源，而公
海面积约占地球表面的 )$*。
环太平洋岛屿国家对领海内的

矿产资源有控制权，这些国家包括
斐济、汤加、瓦努阿图、新西兰、巴布
亚新几内亚和所罗门群岛等。

开采先锋
$)年前，位于加拿大多伦多的

鹦鹉螺矿业公司宣称，对巴布亚新
几内亚约 !"""平方英里海床拥有
开采权，迈出了全球海底矿山“势力
划分”的第一步。但鹦鹉螺公司似乎
并不急于进入实际开采阶段。这些
年来，它一直专注于扩大自己的“地
盘”，在太平洋数百个地点进行勘
探，确定几十个潜在开采对象。
去年，鹦鹉螺公司赢得太平洋

西南部俾斯麦海域一片矿山的 !"

年开采权。这片矿山距离海面 $英
里，估计金矿储量为 $"吨，铜矿储
量为 $!6)万吨。公司正在建造近 +

米高的机器人，用于采集海底硫化
物并抽吸至海面，然后用驳船运送
到 ,"英里外的拉包尔港。
“一切进展顺利，”公司首席执

行官史蒂芬·罗杰斯近日接受采访
时说。

“一旦证明成功，其他矿业公
司必然竞相效仿，步其后尘。”俄罗
斯海洋地质学家、国际海洋矿物质
学会会长格奥尔基·切卡肖夫说。

环保担忧
反对者担忧，鹦鹉螺矿业公司

的开采计划可能对渔业、岛民和生
态系统带来潜在威胁。一个名叫“深
海采矿运动”的环保组织强调火山
区海域生存着数百种尚未被科学认
知的奇特物种，应制定相关计划让
它们适应环境变化，然后再实施矿
山开采计划。
切卡肖夫认为，对于最具开采

前景的几片海域的争夺，标志着对
地球的“最后瓜分”。 唐昀

中国获得印度洋
一块区域勘探权
! ! ! !联合国下属机构国际海底

管理局去年 !月批准中国在印

度洋海底一块 "万平方公里区

域内勘探多金属硫化矿的计

划!为期 "#年&

根据协议! 中国须测绘这

片海床! 并找出合适的开采地

点)作为交换!中国享有优先开

采权& 这项协议使得中国成为

获*联合国海洋法公约%授权勘

探多金属硫化矿的首批国家之

一"

多金属硫化矿是最有价值

的金属矿之一! 一般位于海底

火山泉附近!据信富含金+银+

铅+锌和铜等大量金属&

此前一个月! 汤加和瑙鲁

的两家公司也获得类似在太平

洋的勘探权! 而俄罗斯政府获

准勘探大西洋中部海脊&

中国海洋专家认为! 这项

协议标志着中国跻身于开发深

海资源的环球精英俱乐部&

! 技术人员检查矿石

! 鹦鹉螺矿业公司员工,右-与地质学家一起检查岩心样本 本版图片 -.
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