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十年内，让我们去小行星“淘金”
去开采金矿 去索取硅镍

! ! ! !几年前，少数人已经可以实现私
人太空旅游的梦想；如今，一群雄心勃
勃的科学家和企业家又计划把另一个
“科幻故事”变成现实：去近地小行星
采矿。他们说，那里是“!"世纪最主要
的矿产地”。

逐鹿太空“矿场”
美国“深空工业”公司近日宣布，将

在 "#年内发射一系列飞行器探测并开
采近地小行星上的矿物、水等资源。

深空工业首席执行官戴维·冈普
说，该公司将于 !#"$年发射名为“萤
火虫”的飞行器，到达指定小行星勘探
潜在资源。“萤火虫”重约 !$公斤，大
小相当于一台笔记本电脑。完成任务
后，“萤火虫”不再返回地球。下一步，深
空工业计划在 !#"%年发射个头更大的
飞行器“蜻蜓”，从小行星采样并运回地
球，以确认小行星上矿物是否具有足够
价值，并确定下一步探测目标。
深空工业是美国第二家涉足小行

星资源开发的企业。第一家是去年 &

月成立的“行星资源”公司，该公司计
划利用机器人探测小行星矿藏。
行星资源公司的资助人堪称“明

星阵容”，包括谷歌公司首席执行官拉
里·佩奇和他的前任埃里克·施密特、
前微软公司高级研发人员查尔斯·西
蒙尼、知名导演詹姆斯·卡梅伦等。

行星资源公司打算在 "'个月至

!&个月内发射一系列私人太空望远
镜，在小行星群中寻找合适目标。如果
顺利，太空机器人最快可在 "#年内登
陆小行星，尔后形成常态，就像班车定
时往返矿场一样。

开发潜力巨大
深空工业的冈普说，每年新发现

的近地小行星约有 "###颗，利用小行
星资源开发金属和燃料资源将促进太
空工业发展，这是支持永久太空开发
的唯一方式。

目前已知的近地小行星约有
(###颗，其中不少富含黄金、铂金等
矿物，但水、硅、镍和铁依然是“太空经

济”的开发重点。水经过分解形成氢和
氧，填充飞行器后成为动力燃料，清洁
而经济；硅可用于发展太阳能系统；而
无处不在的镍和铁则是太空制造业的
潜在资源。冈普说，将太空舱送往火星
的火箭 (#)的承载量是燃料，如果部
分燃料能够在途中获得，那么探索火
星的成本将大大降低。

行星资源公司创始人之一彼得·
迪亚曼迪表示，公司勘探的三大目标
之一是富含水资源的小行星。“水中的
氢和氧可以制造火箭燃料，一颗直径
*$米的小行星如果富含挥发性物质，
它所拥有的水分将足以完成 "+$次太
空船飞行任务”。第二大勘探目标是富

含铂的小行星。第三大勘探目标是可
能撞击地球的小行星。迪亚曼迪说!

“如果人类具有开采小行星的能力，就
可以改变它们的运行轨迹而无需支付
额外开销。这属于附带效益。”

质疑难敌梦想
“太空企业家们”对在地球以外

“淘金”充满信心，但外界对他们的雄
心和愿景多有质疑。
首先是法律问题。联合国 "(%*年

颁布的《外层空间条约》明确规定，地
球上任何国家对天体不拥有主权。但
美国政府坚持认为，这项规定不适用
于私人企业。冈普也表示，有关条款赋
予了深空工业“利用”小行星的权利：
开发和利用外层空间应当符合所有国
家的利益，同时也是全人类的本分。
其次，一些专家认为，就投入产出

比而言，这笔投资很可能“不划算”。美
国国家航空航天局正在开展一项耗资
"#亿美元的太空之旅计划，预计 !#!+

年捎回 !盎司小行星矿石。专家说，即
便捎回的是 !盎司黄金或铂金，市场
价值不过 "%##美元。
“我们当然知道在彩虹尽头寻找

第一桶金有多难，但只要成功，就是大
事件。”深空工业董事长图姆林森说，
“几十年来，我们一直相信，这些努力
将有助于把地球文明带入太空，并且
改变作为地球公民的意义。” 唐昀
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! ! ! !在小行星上开采资源

并非停留在科幻小说中的

空想! 一些小行星有时距

离地球不远" 具备开采可

能!深空工业董事会成员#

澳大利亚小行星专家马

克$索特说" 约有 *## 到

'##颗近地小行星的登陆

难度低于登月!

!#"" 年 "" 月 ' 日"

一颗编号为 !##$,-$$的

小行星在距离地球大约

+!万公里的区域划过"而

月球与地球间的平均距离

为大约 +'万公里!

多个国家已经开始尝

试探测小行星" 希望带回

研究样本!日本 !##+年 $月发射

隼鸟号小行星探测器"!##$年 ""

月到达丝川小行星附近" 成功测

算它的形状并两次着陆"!#"#年

%月返回地球!

由于探测器样本采集装置工

作异常"尽管研究人员在返回舱

内发现一些微小颗粒"但无法确

定它们是来自小行星还是太空

空间!

日本定于 !#"& 年发射隼鸟

二 号 小 行 星 探 测 器 前 往

%"(((.-+&小行星采集样本"!#!#

年返回地球!

美国国家航空航天局也于

!#"" 年宣布 " 将发射航天器

%"#$%$#&%'(& 前往%"(((/0+%&

小行星"定于 !#!#年登陆"借助

机械臂采集样本!
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陨星坠落俄罗斯“砸”出一堆疑问

“接待天外来客”人类有准备吗

繁星满天难追踪
造访俄罗斯的陨星直径 "*米，以

每秒 "'公里速度撞入地球大气层，在
车里雅宾斯克州上空 "$至 !$公里处
爆炸，产生强烈冲击波。
曾 &次执行航天任务的美国宇航

员马克·凯利 "*日做客新闻访谈节目
时对此评论说，“宇宙是个拥挤的地
方”。“一直有物体进入大气层，在空间
站工作，看流星进入大气层是个有趣
的事。不过如果它们就在你附近掠过，
让人略感不安。”凯利说。
北京时间 !月 "%日凌晨，小行星

!#"!12"&近距离掠过地球。它是有
记录以来如此接近地球的小行星中个
头最大的一个。美国航空航天局
（3242）近地天体项目经理林赛·约翰
逊说，像 !#"!12"&这种在地球附近
飞行的小型天体众多，不下 $#万，因
为小而难以追踪。

3242说，俄罗斯陨星的轨道与
小行星 !#"!12"&不同，这是两个完

全无关的天体。初步分析表明，陨星从
北到南运动，!#"!12"& 的轨道方向
则是从南到北。

为何天文学家能预知小行星
!#"!12"&的动向，却未能察觉俄罗
斯陨星这个不速之客？

算出小行星 !#"!12"&的运动轨
迹不代表所有近地天体都在掌握之
中。在直径超过 "公里的近地天体中，
$)至 "#)是未知数。比它们小的近地
天体更是有许多不为人知。
在已知的近地天体中，有些被发

现没多久就在地球附近现身。以发现
年份命名近地天体的做法实行了相当
长的时间。刚与地球“擦身而过”的小
行星 !#"!12"& 去年 ! 月 !+ 日被西
班牙一家天文台首次观测到。

小行星 !#"!56+& 去年 " 月 !*

日近距离掠过地球，离发现它的时间
仅 !天。!##'年 "#月 !*日，前一天
刚被发现的小行星 !##'78+掉入大气
层，残骸落入苏丹境内。
英国天文学家劳里说，低于某一

尺寸的近地天体对地球威胁不大，需
要警惕的是“直径 "##米左右或几百
米的天体。”

探星不懈可预警
掌握小行星动向虽不易，但人类

仍坚持探索，力保地球不受伤害。
3242喷气推进实验室近地天体

计划办公室用地面和太空望远镜观察
那些靠近地球的天体，估算质量和运
行轨道，判断它们是否会危害地球。
国际天文学联合会位于美国的小

行星观测中心汇总世界各地观测到的
小行星信息。
美国夏威夷大学建立“小行星冲

击地球最后警报系统”，目标是尽早发
现可能坠落地球、造成重大破坏的小行
星，发出警报。这个系统建在夏威夷群
岛上，由 '台望远镜组成。项目主任约
翰·汤里说，系统的观测精确度相当于
从旧金山看到纽约市点燃的一根火柴。
系统预计于 !#"$年底完全运行，

届时可提前 "星期对观测区域内出现

的可能撞击地球的直径约 $#米天体
发出警报，提前 +星期对直径约 "$#

米的危险天体发出警报。汤里说：“（预
警）时间足够疏散人群，采取措施保护
建筑物和基础设施，对撞击海洋可能
引发的海啸发布预警。”

驱星设想多奇妙
尽管其他天体撞击地球、酿成灾

难的概率极低，一些科学家仍未雨绸
缪地设想一旦发生这种情况该如何应
对。除了提高技术、尽早发出预警，科
学家们还致力于研究如何在来不及发
出预警的情况下“赶走”天外来客。
在好莱坞科幻电影中，驾驶航天

飞机的主人公向危险天体发射原子
弹，炸毁天体，救地球于千钧一发之际。
科学家认为这一“壮举”不可行，因为它
会造成大量放射性碎片落到地球。

英国工程师马西米利亚诺·瓦西
尔和克里斯蒂·马多克设想把一组带
太阳能激光发射器的小航天器发射到
需要拦截的天体周围，发射激光以气
化目标。瓦西尔说：“我们可以用一个
由行动灵活、装有高效激光发射器的
小航天器组成的编队，来降低地球与
中小型天体撞击可能带来的威胁。这
比单用一个大航天器更可行。我们的
系统可以扩展。如果要对付一颗较大
的小行星，就可以在编队里添加一个
或多个航天器。”

!##$年 (月 !*日，欧洲空间局
宣布，为保护地球免受小行星撞击)

将开展“堂吉诃德”计划，尝试改变近
地小行星轨道。研究人员将选一颗小
行星为试验目标，发射两个航天器飞
向这颗小行星。一个航天器将撞向小
行星，击毁其部分体积以改变它原来
运行轨道，另一个航天器将成为环绕
小行星飞行的人造卫星，与地面和太
空望远镜一同观测撞击情况。 欧飒

! ! ! !小行星是一些体积

和质量比行星小得多的

天体" 像地球一样环绕

太阳运动! 它们一旦进

入地球大气层" 会与大

气摩擦产生光迹" 成为

流星! 多数流星在与大

气摩擦过程中解体或熔

融" 掉在地球表面的星

体称为陨星! 大多数陨

星的主要成分是二氧化

硅"即普通岩石"少数陨

星的主要成分是铁和

镍! 含石量大的陨星称

作陨石" 含铁量大的陨

星称为陨铁!

由于地球表面约

!"#被海洋覆盖"陆地部

分又有大片地方无人居

住" 所以即便每天进入地球大气

层的流星达数千颗" 未在与大气

层摩擦过程中灰飞烟灭而坠落地

面#成为陨星的流星却少之又少"

与人群%亲密接触&的更少! 许多

流星因白天进入大气层而观测不

到" 即使在夜晚到来也极少引起

注意! 用 $%&%近地天体计划办

公室天文学家保罗$乔达斯的话

说" 造成如此大破坏的陨星事件

%百年一遇&!

陨星 "'日%光临&俄罗斯后"

俄罗斯着手搜寻陨星下落" 最初

一无所获"潜水员从疑似陨星坠落

地的切巴尔库尔湖中空手而归!"!

日" 俄罗斯科学院院士维克托$格

罗霍夫斯基告诉俄罗斯新闻社"他

所在的考察队在切巴尔库尔湖地

区找到%普通的球粒陨石&!

太阳系内的小行星大多密集

分布在两个区域" 一个是在火星

与木星之间的小行星带" 另一个

是在海王星轨道之外# 位于太阳

系边缘的柯伊伯带! 少数小行星

轨道特殊"离地球近"被称为近地

小行星! 近地小行星有撞击地球

可能"备受天文学家关注!
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陨星 15日掉
落在俄罗斯车里雅
宾斯克州，致逾千人
受伤，大量建筑物受
损。陨星造访地球并
不奇怪，但像这种
对人类生活造成直
接破坏的情况相当
罕见。这一事件引
发疑问：这种天灾
的发生概率如何？
人类能否预知？能
否防止破坏？
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